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Wulkany typu petit-spot

to mtode, mate wulkany,
ktore powstaja wzdtuz
szczelin u podstawy ptyt
tektonicznych

— mowi dr Naoto Hirano

z Centrum Studiéw Azji
Pétnocno-Wschodniej

na Uniwersytecie Tohoku.
— Podczas zapadania sie
ptyty tektonicznej w gorny
ptaszcz Ziemi dochodzi do jej
ugiecia i pojawienia sie
pekniec, co pozwala

na erupcje matych
wulkanéw. Wydobywajaca
sie magma pochodzi
bezposrednio z astenosfery
— najwyzszej czesci ptaszcza
Ziemi, ktora napedza ruch
ptyt tektonicznych.
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MALE WULKANY,
WIELKA ZAGADKA

W ostatnich latach grupa naukowcow odkryta nowy rodzaj
wulkanéw podwodnych, ktére pozostawaty nieodkryte
ze wzgledu na swoj niepokazny rozmiar.
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Instytut Geofizyki PAN w Warszawie

ulkany sg inspirujacymi przejawami ru-

chow magmy wewnatrz Ziemi. Wyzwa-
lajg ogromng energie, ksztalttujac krajobrazy i zmie-
niajac ekosystemy w wyniku erupcji. Od majestatycz-
nych, o$niezonych szczytow stratowulkanéw po spo-
kojnie bulgoczace lawg wulkany tarczowe - kazdy
wulkan opowiada wyjatkowa historie o ewolucji geo-
logicznej naszej planety.

Mimo swojego niszczycielskiego potencjatu wul-
kany sg srodowiskiem zycia wielu organizmow, ktore
przystosowuja sie do trudnych warunkoéw, czerpiac
z jego obfitosci. Badania wulkandw sg niezwykle istot-
ne, poniewaz dostarczajg waznych informacji na te-
mat ryzyka zwigzanego z ich erupcja dla czlowieka
i srodowiska. Jednoczesnie sg to badania fascynujace,
poniewaz odslaniajg zawilo$ci, ktdre rzadzg wnetrzem
Ziemi.

Wulkany mozna znalez¢ w réznych miejscach
na calym $wiecie. Najczeéciej sg on rozmieszczone
wzdtuz granic plyt tektonicznych. Jednym z typowych
obszaréw jest otaczajacy Ocean Spokojny tzw. Pacy-
ficzny Pierscien Ognia, znany z intensywnej aktyw-
nosci wulkanicznej. Inne popularne lokalizacje wyste-
powania wulkandw to grzbiety $rddoceaniczne, gdzie
tworzace sie plyty tektoniczne rozchodzg sie, co sprzy-
ja swobodnemu wyptywowi magmy. Wulkany two-
rzg sie tez punktowo z dala od granic plyt tektonicz-
nych na obszarze tzw. hot spotow. W tych miejscach
pioropusze goracej magmy z plaszcza przebijaja po-
wierzchnie Ziemi, tworzac tancuchy wysp wulkanicz-
nych lub kaldery superwulkaniczne, np. na Hawajach
iw Yellowstone. Strefy subdukcji, gdzie jedna plyta
tektoniczna zapada sie pod drugg, s3 z kolei miejscem
wystepowania wybuchowych stratowulkandw, takich
jak w Andach lub Gérach Kaskadowych. Rézne typy
wulkanow sg zatem przejawem dynamicznej natury
zjawisk wulkanicznych na calej planecie.

W ostatnich latach naukowcy z Japonii odkryli no-
wy typ wulkandéw, zwanych petit-spot, co rzuca nowe
$wiatlo na naszg wiedze o wulkanizmie wewnatrzpty-
towym. Wulkany petit-spot to mate podwodne wul-
kany, zwykle o wysokosci zaledwie kilkudziesieciu
metrow, powstajace wzdtuz pekniec litosfery w od-
powiedzi na ugiecie sie plyty oceanicznej podczas
subdukgji. Ich odkrycie mialo ogromne znaczenie,
poniewaz wykazato, ze procesy tektoniczne moga wy-
wota¢ wulkanizm wewnatrzptytowy. Wkrétce po ich
odkryciu pojawita sie debata dotyczaca gestego usy-
tuowania tych wulkanow na stosunkowo niewielkim

obszarze, co znaczgco wplywa na alternacje pokrywy
osadowej skorupy oceanicznej. Co wiecej, w szer-
szej perspektywie ich wystepowanie wplywa na cykl
chemiczny magmatyzmu tukowego i globalny cykl
skladnikow lotnych. Zatem mimo swoich niepozor-
nych rozmiaréw wulkany petit-spot majg duzy wptyw
na caly system subdukcji, w tym nukleacje i propaga-
cje niszczacych trzesien Ziemi.

W ramach grantu OPUS Narodowego Centrum
Nauki zespot badaczy z Instytutu Geofizyki PAN
we wspolpracy z naukowcami z Université Grenoble
Alpes oraz Japan Agency for Marine-Earth Science
and Technology (JAMSTEC) bedzie badal wptyw wul-
kanizmu petit-spot na strukture litosfery z wykorzy-
staniem metod obrazowania sejsmicznego. Projekt
ma na celu zintegrowanie najnowocze$niejszych tech-
nik inwersji pola falowego i obrazowania sejsmiczne-
go z unikatowymi zestawami danych sejsmicznych,
by stworzy¢ wysokorozdzielcze modele geologiczne
regionu Rowu Japoniskiego - miejsca, w ktdrym 15 lat
temu po raz pierwszy odkryto wulkany petit-spot.
Opierajac si¢ na zaproponowanym modelu ich po-
wstawania, postawiono hipoteze, ze proces ten moze

W ostatnich latach naukowcy z Japonii
odkryli nowy typ wulkanow, zwanych
petit-spot, Co rzuca nowe swiatto na nasza
wiedze o wulkanizmie wewngatrzptytowym.

powodowa¢ zmiany parametrow fizycznych skoru-
py oceanicznej i gornego plaszcza. W chwili obecnej
wysokorozdzielcze metody inwersji i migracji danych
sejsmicznych sg jedynymi niezawodnymi technikami
obrazowania w skali skorupowe;.

Sita w zespole

Konieczno$¢ szczegdlowego wgladu w strukture po-
krywy osadowej zaburzonej przez wulkanizm typu
petit-spot zostala juz wczesniej dostrzezona przez
miedzynarodowg grupe naukowcéw. By ja zbadac,
zaproponowano wykonanie odwiertéw w dnie oce-
anicznym. Wsparciem programu wiercen ma by¢
szczegOtowe obrazowanie sejsmiczne, ktore dostarczy
uzupelniajgce informacje na temat badanego obszaru.
Projekt ma na celu zobrazowanie zmian w pokrywie
osadowej spowodowanych wulkanizmem typu petit-
-spot. Zdobyte informacje pomoga zrozumie¢ wpltyw
tego rodzaju wulkanizmu na strefy subdukcji oraz
ich system geodynamiczny w odniesieniu do duzych
i niszczycielskich trzesien Ziemi.
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Obserwowane przez nas wulkany-petit-spot-sa po;

o ge;stym probkowamu przestrzennym. Jednoczes$nie

wierzchniowym dowodem proceséw zachodzacych-—ma on inspirowac.do opracowywania wydajnych ko-

w glebszej litosferze. Procesy te nadal nie s3 w pelni —
poznane i wymagaja dalszych analiz. Jednymzele-
. ciem dla trwajacych badan nad efektywnymi podej-

mentéw zaplanowanych badan jest budowa L WYSO=.

korozdzielczych modeli rozpoznawanych-stralkfur

w skali calej skorupy ziemskiej ~ do gérnego plasz
cza. Struktury te powinny by¢ widoczne sejsmicznie

dow zrédlowych, by w pelni wykorzysta¢ dostepna
obecnie moc obliczeniows. Ponadto jest on wspar-

iami-do medelowania i inwersji danych sejsmicz-
nych chzqc te aspekty skorupowego obrazowania
E;s'l’n‘lcznego nowej generacji, projekt oferuje moz-

a ich dokltadna rekonstrukcja jest kluczowym czyrrf liwosé wykorzystania doswiadczen ostatnich dzie-

nikiem w zrozumieniu, jak lawa migruje z glebaKiej
litosfery przez skorupe oceaniczng, by wydos?ac‘ sig
na powierzchnie. =
Postep technologiczny w obrazowaniu sejsmicz-
nym na skale regionalna jest niezbedny do rekonstruk-
cji gtebokich struktur geologicznych. Wykorzy“s’cu]gc

wysokiej jakosci dane, moc obliczeniowa i technologie .

anaoiea i przyspieszenia rozwoju technicznego ob-
Tazowania sejsmicznego w skali skorupy ziemskiej.
Uzna,lgc, ze ta ewolucja jest procesem dtugotrwalym,
vg;magglqcym wkiadu inzZynieréw zajmujacych sie
pozysklwanlem dahych w terenie, tworcow oprogra-
*mowania, matematykow, fizykow i innych naukow-
‘acow, projekt wspiera wylonienie si¢ nowego pokole-

rozwijang przez lata w petaczeniu ze zgromadzong “~ niamlodych, utalentowanych naukowcéw. Osoby te

wiedza specjalistyczna w tej dziedzinie, opisany wyzej
projekt stwarza wyjatkowa szanse na zaangazowanie
spotecznosci geologicznej i geofizycznej wprace nad
najnowocze$niejszymi metodologiami.

Projekt ma takze na celu promowanie nowej gene-
racji gromadzenia skorupowych danych sejsmicznych
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majg szanse odegraé kluczowg role zardwno w aka-
demickich laborato(pach zajmujacych sie naukami
o0 Ziémi, jak iw badamach przemystowych i rozwo-
jowych, przyczyniajac sie do zrozumienia $rodowi-
ska i dofaczajac do wysitkéw na rzecz zréwnowazo-
nego rozwoju. M
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