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Wspotczesne technologie pozwalajg na obrabianie
i przechowywanie ogromnych ilosci danych badawczych.
Dzieki rozwojowi technik komputerowych wszyscy mozemy
mie¢ do nich fatwy dostep.

Dominik Lis

Instytut Oceanologii PAN w Sopocie

iggla obserwacja otaczajgcego nas $wiata jest

nie tylko pasjonujgca ze wzgledu na zmien-
nos¢, ktora w nim zachodzi, lecz takze w satysfakcjo-
nujacy sposob zbliza nas z naturg. Nasi przodkowie
obserwowali pogode, roslinnos¢, zwierzeta, ptywy mo-
rza. Staranna obserwacja pozwalala okresla¢ aktualny
stan rzeczy, uczy¢ sie szukac zaleznosci i przewidywaé
zdarzenia. Odzwierciedleniem wczesnych préb pro-
gnozowania pogody wynikajacych z obserwacji s po-
wiedzenia ludowe, takie jak: ,,Gdy pazdziernik ciepto
trzyma, zwykle mrozna bywa zima” czy ,,Gdy w maju
plucha, w czerwcu posucha”. Juz wtedy przypuszcza-
no, ze rozne zjawiska s z sobg powigzane.

Zwykle codzienne obserwacje zmian pogody s3 jed-
nak niewystarczajaco precyzyjna metoda. Przyrzady
badawcze zwiekszyly pole obserwacji, pozwolily row-
niez uniezalezni¢ pomiar od czynnika ludzkiego. Jed-
nym z pierwszych urzadzen pomiarowych byl pierwo-
wzOr termometru — termoskop, ktory zostal opisany
w 210 roku p.n.e. przez greckiego pisarza i inzyniera
Filona z Bizancjum. Jednak dopiero w XVI wieku uda-
fo sie stworzy¢ urzadzenie podobne do dzisiejszego
termometru i zacza¢ zapisywaé dane o temperaturze
w uporzadkowany sposob.

Pomiary temperatury powietrza w Europie roz-
poczeto w 1654-1655 roku w duzych miastach, m.in.
w Warszawie. Wtedy zostala stworzona pierwsza
na $wiecie sie¢ stacji meteorologicznych dzialajacych
na ujednoliconych zasadach, tzw. sie¢ florentynska,
ktora zapoczatkowata rozwoj pomiaréw temperatu-
ry powietrza. Z biegiem lat takich przedsiewziec¢ byto
coraz wiecej, a danych $rodowiskowych przybywato.

Mierzylo sie nie tylko temperature powietrza, lecz tak-
ze inne parametry $rodowiskowe, a fakt, ze za kazdym
razem pomiar byt wykonywany w taki sam, dobrze
opisany sposéb i w tym samym miejscu, pozwalal
na badanie zmiennoéci srodowiskowych w ciggu wielu
lat. Z czasem podobne programy pomiarowe staly sie
standardem, powstawaly kolejne organizacje, ktorych
zadaniem bylo zbieranie danych srodowiskowych, po-
miary zas staly sie bardziej precyzyjne, zwiekszyla sie
ich czestotliwo$¢ i mnogos¢ parametrow.

Odwieczna ciekawos¢

Duzg cze$¢ naszej planety zajmuje woda - rozlegte
oceany rozciggajace sie po horyzont zawsze budzity
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Pierwsze zdjecie Ziemi

z Kosmosu wykonane przez
rakiete V-2 w 1946 roku

z wysokosci 105 km
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Brytyjski statek
HMS Challenger,

na ktorym odbyt sie
pierwszy rejs
oceanograficzny

Zdjecie wykonane przez
satelite misji Sentinel-3
podczas petnego
zacmienia Storica
nad Ameryka Pétnocng
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ciekawo$¢. Za pierwszy rejs majacy na celu badanie
oceandw uwaza sie¢ brytyjska wyprawe na poktadzie
HMS Challenger w 1870 roku, ktéra trwala ponad
trzy lata. Podczas jej trwania udalo si¢ zebra¢ dane
z 362 stacji pomiarowych. Byly to informacje o tem-
peraturze, pradach morskich, skfadzie chemicznym
wody oraz osadow na dnie. Zebrane dane podsumo-
wano w ponad 50-tomowym raporcie. Ta wyprawa
data poczatek badaniom morza, ktore dzisiaj sa po-
wszechne, bowiem co roku odbywa sie wiele rejsow
badawczych, przynoszacych ogrom informacji o mo-
rzu. Rejsy sg jednak drogie, wymagaja duzo czasu,
a same zebrane dane dotyczg matych obszarow, ktore
s3 objete planem wyprawy.

Z pomocg w badaniu moérz i oceanéw przyszly
sztuczne satelity, a satelitarne obrazowanie Ziemi
z roku na rok staje si¢ coraz wazniejsze dla zrozumie-
nia zmian zachodzgcych na naszej planecie. Pierw-
sze zdjecie Ziemi z Kosmosu zrobiono 24 pazdzier-
nika 1946 roku, podczas lotu suborbitalnego pocisku
balistycznego, na ktérym zamontowano kamere fil-
mowg robigcg zdjecia co 1,5 sekundy przez calg dtu-
go$¢ lotu.

Obecnie sztuczne satelity badawcze sg bardzo roz-
winiete - przykladowo wspdlczesny satelita obserwa-
¢ji Ziemi Sentinel-3, uzytkowany przez Europejska
Agencje Kosmiczng (European Space Agency), jest
wyposazony w wiele czujnikow, ktére odezytujg infor-
macje o kolorze wody, temperaturze, wysokosci fal czy
przemieszczaniu si¢ pradow morskich. Zdjecia sateli-
tarne sg bardzo wazne w monitorowaniu srodowiska
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morskiego, poniewaz badaniami sg objete ogromne
akweny w poréwnaniu do badan prowadzonych z po-
ktadow statkow.

Satelity majg duzo zalet, jednak ich poprawne
funkcjonowanie jest uzaleznione od kalibracji na pod-
stawie danych mierzonych w miejscu (in situ), czyli
danych dostarczanych z poktadéw statkéw badaw-
czych. Bez takiego odniesienia na Ziemi nie mozna
mie¢ pewnosci, ze czujniki satelitarne przekazujg
nam poprawne informacje. Instytut Oceanologii PAN
réwniez przyczynia sie do poszerzenia badan in situ
akwenow morskich, wykorzystujac statek badawczy
Oceania, na ktérego pokladzie rejsy odbywaja sie
0d 1985 roku. Jest to jedyny w Polsce statek przysto-
sowany do badan arktycznych, wiec stuzy nie tylko
do badan Morza Baltyckiego, lecz takze odbywa regu-
larne rejsy na okotobiegunowych obszarach pétnoc-
nych. Na pokladzie dzialajg urzadzenia pomiarowe,
niektdre przez caly okres trwania rejsu, a niektdre tyl-
ko na stacjach pomiarowych. Przykltadowo na kazdej
stacji pomiarowej jest mierzona temperatura wody
oraz jej zasolenie na pewnej gtebokosci przy uzyciu
urzadzenia o nazwie CTD. Praca zwigzana z rejsem
nie konczy sie wraz z przybiciem statku do portu, ze-
brane dane musza zosta¢ uporzadkowane, a probki
zbadane w laboratorium.

Drugie zycie danych

Wszystkie zebrane dane s3 dokumentowane, groma-
dzone i przechowywane. Nie wszystkie informacje
potrafimy wykorzystac od razu, zdarza sie, ze niektére
z nich latami nie sg brane pod uwage. Nowe pomysty
badawcze, §wieze spojrzenie czy nowe technologie
pozwalaja na ich drugie zycie. Kluczowym elementem
pozwalajgcym na to jest ich powszechna dostepnos¢.
Taka idea przy$wiecata powstaniu elektronicznego
centrum udostepniania danych oceanograficznych
- eCUDO.pl. Jest to projekt zrealizowany przez
konsorcjum polskich instytucji ztozony z: Instytutu
Oceanologii PAN, Instytutu Morskiego w Gdyni,
Morskiego Instytutu Rybackiego, Panistwowego
Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu
Badawczego, Uniwersytetu Gdanskiego, Uniwer-
sytetu Szczecinskiego, Uniwersytetu Pomorskiego
w Stupsku. Dzigki wspotpracy ww. instytucji na plat-
formie udostepniono ponad 7 mln zestawow danych
oceanograficznych. Kazdy moze sprobowaé swoich
sit w odkryciu na ich podstawie nowych zaleznoéci,
poniewaz dane sa darmowe i ogélnodostepne.
Dobrym przykladem nadania danym drugiego zy-
cia jest projekt ,,Old Weather”. To inicjatywa, w ktorej
wolontariusze transkrybujg dzienniki okretowe z XIX
i poczatku XX wieku. Dzienniki sa bogate w cenne in-
formacje o pogodzie, zasiegu lodu morskiego oraz wa-
runkach ekstremalnych, ktorych doswiadczyty zatogi
statkow. Chociaz podczas tworzenia dziennikow ce-
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lem byto udokumentowanie dwczesnych warunkow,
dzisiaj te dane umozliwiajg nam lepsze zrozumienie
zmian klimatycznych czy topnienia lodowcow.

Dzieki potgczonym wysitkom specjalistow z roz-
nych dziedzin jesteSmy w stanie przygotowa¢é pelny
obraz otaczajacego nas $rodowiska, a nawet opisaé
za pomocg parametrOw matematycznych to, co nas
otacza. Pozwala nam to nie tylko prognozowac przy-
szte wydarzenia, lecz takze reagowa¢ na niepokojace
trendy. Naszym zadaniem jest obserwowac, zapisy-
wa¢ i dokumentowac¢ terazniejszo$¢ tak, by przyszle
pokolenia mialy mozliwo$¢ skorzystac z naszych do-
$wiadczen. m
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Statek badawczy Instytutu
Oceanologii PAN s/y Oceania

Chcesz wiedzie¢
wiecej?
www.satbaltyk.pl
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