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Pierwiastki metali cigzkich i ziem rzadkich w osadach jeziornych
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Kinga Matecka interesuje sie geochemig Srodowiska,
gtownie osadami wod powierzchniowych oraz wplywem
antropopresji na Srodowisko naturalne

Badania geochemiczne osadow jezior

i rzek przez kilkadziesiat lat byty
szeroko wykorzystywane w prospekgcji
zt6z mineralnych. Obecnie sg
powszechnie stosowane do oceny
zanieczyszczenia Srodowiska wod
powierzchniowych metalami cigzkimi

i szkodliwymi substancjami organicznymi

Obecnie tworzone osady jeziorne na te-
renie Polski powstajg przede wszystkim
w wyniku sedymentacji allochtonicznej, czyli
przynoszonej z zewnatrz zbiornika. Sg to
osady budujace zlewnig jeziora nanoszone
gtownie poprzez sptyw powierzchniowy
i erozje brzegéw jeziora. W samym jezio-
rze natomiast autochtoniczny (powstajacy w
miejscu) material, dzieki ktoremu tworzy sie
osad, to sedymentacja biogeniczna, gtéwnie
skorupki mieczakow, okrzemek, matzoracz-
kow oraz bezpostaciowa materia organiczna.
W jeziorach krystalizujg takze mineraty, m.in.
kalcyt, wiwianit, piryt oraz wodorotlenki ze-
laza i glinu. Na zatrzymywanie w osadach
pierwiastkbw ma wplyw materia organicz-
na, mineraty ilaste oraz skorupki okrzemek.
Oprdécz naturalnych czynnikéw regulujacych
chemizm osadéw jeziornych duze znacze-
nie majg réwniez czynniki antropogeniczne,
w szczegolnoséei odprowadzanie Sciekéw ko-
munalnych i przemystowych do jezior i rzek
znajdujacych sie na obszarze zlewni jeziora.
Nie bez znaczenia jest takze stosowanie na-
wozéw naturalnych i sztucznych na polach
uprawnych okalajgcych jezioro.

Zarastajace Jezioro tuckie
potozone na terenie Poleskiego
Parku Narodowego



Na sktad osadéw jeziornych ma wptyw
wiele czynnikow. Warto wzia¢ wszystkie
pod uwage podczas oceny stopnia zanie-
czyszczenia metalami ciezkimi i innymi
szkodliwymi substancjami.

Czynnikiem najbardziej determinujacym
sktad osadéw jeziornych jest budowa geolo-
giczna, poniewaz pierwiastki wystepujace
w podlozu misy jeziornej, jak rowniez terenéw
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przylegtych do jeziora tworzacych jego zlewnig
sq bardzo czesto uruchamiane przez deszcze
i, migrujgc wraz ze sptywem powierzchnio-
wym, osadzaja si¢ w jeziorze. Nie bez zna-
czenia jest ksztalt misy jeziornej. Im bardziej
skomplikowany, tym tatwiej zatrzymywane
sq pierwiastki. Duze znaczenie majg takze
warunki fizykochemiczne oraz zagospoda-
rowanie terenow przylegtych do zbiornikow
jeziornych. Iloé¢ pierwiastkéow w osadach
moze zaleze¢ réwniez od strefy sedymentaciji.
W badaniach wykonanych na terenie Polski
poréwnano jeziora z potnocno-Srodkowej cze-
Sci kraju, mierzac zawarto$¢ pierwiastkow
metali ciezkich i ziem rzadkich (REE) w strefie
brzegowej i najwiekszej glebi jeziora, czyli
tzw. gleboczku. Baseny jeziorne zlokalizowane
byty na podtozu o jednorodnej budowie geolo-
gicznej, potowa z nich na gruntach o wysokiej
przepuszczalnosci, takich jak piaski i zwiry,
a potowa na gruntach o niskiej przepuszczal-
nosci (gliny, ity).

Geochemiczna zmienno$é

Zawartosci pierwiastkow, w tym m.in.
arsen, kadm, rtec, otéw i ziem rzadkich, byty
zblizone do warto$ci tta geochemicznego, czyli
ich naturalnej zawarto$ci na terenie potnocnej
Polski. Badania wykazaty, ze osady jeziorne
pobrane ze strefy profundalnej zawieraty
wiecej metali cigzkich niz pobrane ze strefy
litoralnej. Odnotowano takze, ze osady jezior
na utworach piaszczystych charakteryzuja sig
nizsza zawartoscia pierwiastkéw Sladowych
niz takie, ktérych zlewnia znajduje si¢ na
utworach stabo przepuszczalnych, bogatych
w mineraty ilaste (gliny zwatowe, ity zastoi-
skowe). Na przyktad wystepowanie kobaltu,
niklu i wanadu w osadach jezior uwarunko-
wane jest budowa geologiczng terenu, na kto-
rym znajduja sie¢ badane jeziora. Nastepuje tu
wietrzenie materiatu polodowcowego i migra-
cja uruchomionych sktadnikéw do jezior wraz
ze sptywem powierzchniowym. Obecnos¢
tych pierwiastkéow taczy si¢ z wystgpowa-
niem zelaza. W strefie brzegowej pierwiast-
ki te moga by¢ wigzane przede wszystkim
z wodorotlenkami Zzelaza, w gteboczkach je-
zior (strefa profundalu) za$ ich wystepowanie
zwiazane jest prawdopodobnie z siarczka-
mi zelaza. Analiza zawartosci pierwiastkow
metali ciezkich oraz pierwiastkéw bedacych
sktadnikami faz uczestniczacych w zatrzy-
mywaniu metali w osadach (m.in. glinu, zela-
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Pierwiastki metali ciezkich i ziem rzadkich w osadach jeziornych

za, manganu, wapnia, magnezu, sodu, potasu)
pozwala na wykazanie istniejacych zalez-
nosci pomiedzy omawianymi pierwiastkami
i pierwiastkami ziem rzadkich. Osady jezior-
ne nie byty dotychczas badane ze wzgledu na
zawartos¢ REE, dlatego brak jest informacji
o0 ich naturalnej zawartosci na terenie Polski.
Zaobserwowano, ze pierwiastki ziem rzad-
kich wystgpowaty w strefie profundalnej
w nizszych zawartosciach niz w strefie brzez-
nej jezior. Osady denne pobrane ze strefy
litoralnej zawieraty wyzsze koncentracje REE.
Stwierdzono, ze jeziora z podwyzZszong zawar-
toscig metali ciezkich miaty takze wyzsza
koncentracje pierwiastkow ziem rzadkich.
Zdarza sie, ze niska zawarto$¢ metali ciezkich
pobranych z najglebszej strefy jeziora nie
jest skorelowana z minimalng zawartosScia
ziem rzadkich w osadach. Zwigzane jest to
najczesciej z wszedobylskim pierwiastkiem

wystepujacym w osadach cyrkonem (Zr),
ktory wykazuje duze powinowactwo do ziem
rzadkKich, czgsto tworzac z nimi mineraty, jak
np. cyrkon (krzemian cyrkonu) zawierajacy
zwykle domieszki tych pierwiastkow.

Naturalne zaleznosci

Osady strefy profundalnej charakteryzuja
sie podwyzszong zawartoScig pierwiastkow
metali ciezkich w stosunku do tych ze strefy
litoralnej. Natomiast pierwiastki REE wyste-
puja w wyzszych stezeniach w osadach strefy
brzeznej niz w glebi jeziora. Zréznicowanie
koncentracji w osadach pomiedzy meta-
lami cigzkimi i ziemiami rzadkimi wynika
z réznicy w powinowactwie do faz mineral-
nych. W wypadku pierwiastkéw $ladowych
znaczng role odgrywa ilo$¢ materii organicz-
nej oraz mineratow ilastych wystepujacych
w strefie profundalnej, REE zwigzane sg nato-



miastzmateriatem okruchowymwystepujacym
w strefie litoralnej jezior. W jeziorach znajduja-
cych sie na gruntach o niskiej przepuszczalno-
Sci (gliny, ity) stwierdzono wyzsze zawartosci
pierwiastkow metali ciezkich oraz REE niz
w osadach jezior potozonych na podtozu
0 wysokiej przepuszczalnosci, takich jak piaski
izwiry. Wystepowanie pierwiastkow Sladowych
w osadach jeziornych w duzej mierze zalezy od
rodzaju utworéw geologicznych, na ktérych
znajduje sie jezioro oraz od strefy sedymentacji
osadu jeziornego. Metale ciezkie gromadza sie
w wyzszych stezeniach w strefie najgtebszej
jeziora, gdzie ich akumulacji sprzyja nie tylko
redukcyjne Srodowisko, lecz takze wysoka za-
warto$¢ materii organicznej i obecno$¢ mine-
ratow ilastych. Zdarza sie, Ze na ich obecno$c
w osadach najwiekszy wptyw ma dziatalno$¢
czlowieka. Pierwiastki ziem rzadkich obecne
sa w wyzszych zawarto$ciach w osadach stre-

fy litoralnej i sq zwigzane przede wszystkim
z materiatem okruchowym (mineratami pier-
wotnymi, najprawdopodobniej z monacytami),
pochodzacym z erozji skat budujacych obszar
bezposredniej zlewni jeziora, antropopresja
odgrywa tu mniejszq role. Dlatego pierwiastki
ziem rzadkich moga by¢ pomocne podczas
okre$lania naturalnych koncentracji pier-
wiastkow w osadach, nalezy jednak pamie-
tac, ze sedymentacja jeziorna jest procesem
ztozonym, na ktéry wptywaja rézne czynniki
naturalne. [ ]
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