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Prof. Marek Sarna,
astrofizyk, specjalista

od uktadow

podwéjnych gwiazd,

jest dyrektorem Centrum
Astronomicznego

im. Mikotaja Kopernika
Polskiej Akademii Nauk

Bardzo jasne miode
gwiazdy, kilka razy
masywniejsze

od naszego Stoica,
mozemy podziwiaé

w mglawicy Laguny,
odlegtej od nas o ok. 3800
lat Swietinych. Mgtawica
zajmuje na niebie obszar
odpowiadajacy jednej
trzeciej powierzchni
Ksiezyca w petni. To
zdjecie SALT zrobit

przy pomocy kamery
monitorujacej SALTICAM
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Gwiezdne safari
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Afrykanskie wielkie oko - teleskop
SALT, rozpoczat Sledzenie bezmiaru
kosmosu. Czy zapowiada to wielkie
i niespodziewane odkrycia?

Pod koniec lat 90. XX wieku w polskim
Srodowisku astronomicznym pojawil sie
pomyst wigczenia sie w budowe duzego tele-

skopu optycznego, przeznaczonego do badan
spektroskopowych. Wiekszo$¢ obecnie ist-
niejacych wielkich teleskopéw w owym
czasie albo juz dziatata (jak w przypadku
Keckow), albo byta w trakcie budowy (VLT,
Gemini, Hobby-Eberly Telescope, Subaru,
Magellan). W owym czasie jedynie dwa roz-
poczynajace sie projekty: Wieki Kanaryjski
Teleskop GCT (dofinansowywany przez rzad
Hiszpanii) i Wielki Potudniowoafrykanski
Teleskop SALT (dofinansowywany przez rzad
RPA) byty otwarte dla Swiatowej spoteczno-
Sci astronomicznej. O naszej decyzji zdecy-
dowaty koszty inwestycji. Teleskop SALT byt
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czterokrotnie tanszy niz GCT, cho¢ suma 25
mln USD i tak wydawata si¢ duza.

Polska nauka na antypodach

W marcu 1999 roku Komitet Astronomii
PAN popart inicjatywe polskiego Srodowiska
astronomicznego. Uznano, Ze mozemy by¢
zainteresowani 10% czasu obserwacyjnego
teleskopu, co oznaczato koniecznos$¢ zainwe-
stowania 2,5 min USD. 25 listopada 1999 r.
6wczesny przewodniczacy Komitetu Badan
Naukowych, prof. Andrzej Wiszniewski, pod-
pisat w Pretorii porozumienie migdzy Polska
a RPA o wspotpracy naukowej i technicznej.
Znalazt sie w nim zapis o polskim zaangazo-
waniu w projekt SALT na poziomie 11% kosz-
tow budowy. Polski akces do projektu byt
kluczowy, bo dopiero dzieki niemu przekro-
czono magiczng granice 80% zgromadzonych
$rodkéw pienieznych na budowe, a to pozwo-
lito uruchomi¢ sumy zadeklarowane przez
rzad RPA.

Ceremonia wmurowania kamienia wegiel-
nego odbyta sie 1 wrze$nia 2000 r. w Su-
therland, ajuz po pieciu latach od rozpo-
czecia budowy, 10 listopada 2005 r., Wielki
Potudniowoafrykanski Teleskop SALT - zo-
stat oddany do eksploatacji. Uroczystosc
w Sutherland zgromadzita 700-osobowe
grono zaproszonych gosci oraz astrono-
moéw. Otwarcia teleskopu dokonat prezydent
Republiki Potudniowej Afryki Thabo Mbeki
oraz minister nauki itechniki Mosibudi

Mangena. Rzeczpospolita Polska repre-
zentowali ambasador RP w RPA Romuald
Szuniewicz, prezes Polskiej Akademii Nauk,
prof. Andrzej B. Legocki oraz koordynator
z ramienia Ministerstwa Nauki i Informaty-
zacji polskiego udzialu w projekcie SALT,
prof. Marek J. Sarna.

SALT zostat zbudowany przez konsor-
cjum 11 instytucji naukowych z Potudnio-
wej Afryki, Niemiec, Nowej Zelandii, Polski,
Stanow Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii.
Ze strony polskiej wkiad finansowy w budo-
we teleskopu, obok Ministerstwa Nauki i In-
formatyzacji (MNil), wniosty: Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza, Uniwersytet
Jagiellonski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
oraz Centrum Astronomiczne im. Mikotaja
Kopernika Polskiej Akademii Nauk.

SALT jest w tej chwili najwigkszym telesko-
pem na $wiecie, o Srednicy zwierciadta 11m.
Stanat na ptaskowyzu Karoo, 370 km na pot-
noc od Kapsztadu, na wysokosci 1759 m n.p.m.
Wybdr miejsca podyktowaty warunki panuja-
ce w otoczeniu teleskopu. Najwazniejsza byta
duza ilo$¢ pogodnych nocy w roku i dostatecz-
nie ciemne nocne niebo (ktére mozna znalez¢
tylko w duzej odlegtosci od miast). Kapitalne
znacznie dla jakosci danych, zbieranych przez
teleskop, ma tez grubo$¢ oraz stan atmosfery.
Najlepsze obrazy uzyskuje sie, gdy przeptyw
powietrza w otoczeniu teleskopu odbywa sig
bez zawirowan. Kolejnym pozadanym czynni-
kiem jest mozliwie mata zawartoS¢ pary wod-

Jakie wielkie odkrycia
czekaja nas dzigki
teleskopowi SALT,
ktory wiasnie
rozpoczat Sledzenie
afrykanskiego nieha?
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Lustro o blisko
jedenastometrowej
Srednicy

jest najwazniejszym
elementem teleskopu

18

Autostrada do gwiazd

nej w atmosferze. Takie idealne warunki panu-

ja jednak tylko w niektorych gorach, zazwy-

czaj potozonych w strefie zwrotnikowe;j.
Miejsc spetniajacych wszystkie te wyma-

gania jest na naszej planecie niewiele.
Zaliczajg si¢ do nich Andy Chilijskie, gory
W Arizonie oraz szczyty wygastych wulkanow
na Wyspach Kanaryjskich ina Hawajach.
Jednym z takich miejsc jest réwniez pétpu-
stynny ptaskowyz Karoo na potudniu Afryki.

Jak to dziata i co moze?

Konstrukcja teleskopu SALT jest unikato-
wa. Jego zwierciadto gtéwne, ktérego ksztatt
jest wycinkiem kuli, sktada sie z 91 szeScio-
katnych luster Scisle przylegajacych do sie-
bie. Catkowita jego powierzchnia odpowia-
da jednolitemu zwierciadtu o Srednicy 10,5
m. Ruchome czgdci teleskopu waza 82 tony,
a przykrywajaca go koputa ma 30 m wyso-
kosci. Potozenie zwierciadet kontrolowane
jest przez skomplikowany system sensorow,
monitorowanych przez komputery sterujace.
Kazdej nocy, przed rozpoczeciem obserwacii,
z wiezy usytuowanej z boku budynku gtow-
nego wysytane sa wiazki $wiatta laserowe-
go, ktore pozwalaja ustali¢ pozadany ksztalt
zwierciadta. Po przystgpieniu do obserwa-
cji, gdy obiekt znajduje sie juz w celowniku
teleskopu, specjalne ruchome urzadzenie,
poruszajace si¢ kilkanascie metréw powy-
zej zwierciadla gtéwnego - w tak zwanym
zwierciadle wtérnym - $ledzi badany obiekt.
Nietypowos¢ konstrukcji polega na tym, ze

zwierciadto gléwne pozostaje nieruchome
podczas pojedynczej obserwacji. To niebo,
wykonujac pozorny ruch na skutek obrotu
Ziemi, zastepuje jego ruch. Taka konstruk-
cja teleskopu pozwolita obnizy¢ koszt catego
urzadzenia trzy do czterech razy.

Teleskop SALT, tak jak inne tej Klasy urza-
dzenia, musi by¢ wyposazony w podstawo-
we instrumenty analizujace odbierane sygna-
ty. W przypadku SALT-a bedg to spektrogra-
fy duzej iSredniej rozdzielczosci (rozszcze-
piajace docierajace $wiatto tak jak pryzmat)
oraz kamera obrazujaca. SALT bedzie mdgt
obserwowac bardzo stabe obiekty - ,zobaczy”
Swieczke zapalong na powierzchni Ksiezyca.

Dzi$ prawidlowo dzialajg juz dwa pierw-
sze sposrod zaplanowanych instrumentow:
kamera monitorujaca (SALTICAM) i spek-
trograf Sredniej rozdzielczosci (Spektrograf
im. Roberta Stobie). W budowie jest kolejny
instrument, spektrograf duzej rozdzielczosci,
ktory zostanie zainstalowany przed koncem
2007 roku.

Pierwsze wyniki

Mamy juz pierwsze naukowe rezultaty.
Kamera SALICAM przez kilka wrze$niowych
i pazdziernikowych nocy 2005 roku $ledzita
zmiany jasnosci pewnego niezwyktego obiek-
tu: pary gwiazd, zwigzanych ze soba sitami
grawitacji i tworzacych tzw. uktad podwajny.
Uktad jest tak ciasny, ze miesci sie wewnatrz
sfery o promieniu Stonca. Sklada sie z biate-
go Karta ichtodnej czerwonej gwiazdy, trzy
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razy mniejszej niz Stonce. Bialy karzet ma
nadzwyczaj silne pole magnetyczne (30 min
razy silniejsze od ziemskiego). Czerwona
gwiazda traci materie, ktéra, opadajac na bia-
lego karta, tworzy dwie gorace plamy w oko-
licach biegunéw magnetycznych. Tego typu
uktady podwdéjne gwiazd nosza nazwe pola-
row. Teleskop SALT po raz pierwszy pozwo-
lit obserwacyjnie udowodnic istnienie takich
plam na powierzchni biatego karta.

Polskie projekty naukowe na SALT-a

Polskich astronoméw czeka teraz wiele
ambitnych zadan.

Badacze z wiekszos$ci oSrodkow astro-
nomicznych w Polsce (m.in. z Krakowa,
Poznania, Torunia, Warszawy) ztozyli juz
wnioski o przyznanie czasu obserwacyjnego
na SALT-a. Dotycza one obserwacji ciasnych
uktadéw gwiazd w gromadach kulistych w ce-
lu wyznaczenia ich odlegtosci, matomasyw-
nych uktadéw rentgenowskich, w ktorych
jednym ze skiadnikow jest gwiazda neutro-
nowa lub czarna dziura, ukladow gwiazd
o bardzo krétkich okresach orbitalnych (po-
nizej 30 min.). Zaproponowano tez obserwo-
wanie szybko rotujacych planetoid w najbliz-
szym otoczeniu Ziemi oraz bardziej odlegtych
ciat Uktadu Stonecznego, potozonych za orbi-
ta Neptuna. Planowane sg obserwacje zrodet
promieniowania rentgenowskiego, wykrytych
niedawno przez satelite INTEGRAL, w celu
identyfikacji ich odpowiednikéw optycznych,
jak réwniez tzw. galaktyk kartowatych, znaj-
dujacych sie w Lokalnej Grupie Galaktyk.

Co przyniesie przysztos¢?

Od prawie dziesieciu lat zarbwno w Euro-
pie, jak iw Stanach Zjednoczonych, trwaja
prace nad nowa generacja teleskopoéw, okre-
§lanych umowna nazwa: ekstremalnie duze
teleskopy. Projektanci i astronomowie mowig
o nastepnym milowym kroku w rozwoju
nowoczesnych technik obserwacyjnych - tele-
skopie o $rednicy zwierciadta od 25 do 100 m.

Projekty europejskie dotycza budowy
100-metrowego teleskopu przez Europejskie
Obserwatorium Potudniowe (ESO) oraz
50-metrowego przez Finlandie, Hiszpanie,
Irlandie i Anglie. Projekt amerykanski to
budowa 30-metrowego teleskopu segmen-
towego, czyli Kkonstrukcji analogicznej do
SALT-a. Doswiadczenia, zdobyte przy budo-
wie duzych teleskopow typu SALT czy Keck,

pokazuja, ze ekstremalnie duze teleskopy
maja szanse powstaC za 10-15 lat. Juz dzi-
siaj Fundacja Carnegie przystapita do budo-
wy wielkiego teleskopu, sktadajacego sig
z siedmiu monolitycznych zwierciadet, z kt6-
rych kazde ma $rednice 8,4 m. Ich tacz-
na powierzchnia odbijajaca bedzie réwna
powierzchni pojedynczego okragtego zwier-
ciadta o Srednicy 22 m. Teleskop ten rozpocz-
nie obserwacje w roku 2016.

Czy Polska ma szanse wilaczy¢ sie w te
gigantyczne projekty, pokaze przysztosc.
Dzisiaj powinniSmy skoncentrowac sig
na maksymalnym wykorzystaniu telesko-
pu SALT. To tutaj tkwi przyszto$¢ polskiej
astronomii. B

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

http;//salt.camk.edu.pl
http;//www.salt.ac.za

Przygotowanie i montai
poszczegoinych elementow
lustra teleskopu wymaga
ogromnej starannosci

i precyzji
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