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Streszczenie

W artykule zaprezentowano rozwazania nad znaczeniem, jakie w procesie otrzymywania chromianu sodu odgrywa
obrobka wstgpna surowcéw chromono$nych. W czgsci wprowadzajacej pracy wskazano podstawowe powody prze-
prowadzenia analizy — zagrozenia, jakic przemyst chemiczny stanowi dla $rodowiska naturalnego oraz szanse
poprawy obecnej sytuacji, ktore upatruje si¢ w trwatym i systematycznym rozwoju technologii minimalizujacej
negatywne oddzialywanie proceséw wytwérczych. Przedstawiono rowniez pokrétce dotychczasowy dorobek teore-
tyczny, jak i doswiadczenia praktyczne zwiazane z omawiang tematyka. W opisie czg$ci do§wiadczalnej sformutowano
niezbgdne zatozenia, dokonano specyfikacji uzytych materiatéw i skfadu wsadéw chromianowych oraz okreslono
metodyke, sposob i warunki przeprowadzenia badan. W efekcie badan obliczone zostaly wskazniki technologiczne
wytwarzania chromianu sodu, ktore postuzyly za podstawg do dyskusji otrzymanych wynikoéw, a nastepnie do
sformutowania wnioskéw konficowych.

Wprowadzenie

Przemyst chemiczny czesto stanowi powazne zagrozenie dla $rodowiska naturalnego zwia-
zane z jego skazeniem i/lub degradacja. Przez wiele lat dziatalno§¢ produkcyjna prowadzono
pomijajac jej negatywne skutki, jednak nasilajaca si¢ destrukcja przyrody oraz zmniejszanie sig¢
zasobow naturalnych spowodowaly konieczno§¢ zmiany podejscia do kwestii zwiazanych ze
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$rodowiskiem. Poszukiwanie 1 wdrazanie nowych rozwiazan majacych na celu minimalizacje
ucigzliwo$ci procesow wytworczych dla srodowiska naturalnego stato si¢ najwazniejszym
ekologicznym aspektem produkcji przemystowej. Rozpoczeto podejmowanie kolejno dziatan
w kierunku kontroli stopnia zanieczyszczenia, stosowania roznych metod oczyszczania $ciekow
oraz odpadoéw, zapobiegania powstawaniu odpadéw 1 wreszcie opracowywania doskonalszych,
tj. energooszczgdnych, materiatooszczednych, bezpiecznych dla srodowiska, ,,czystych” tech-
nologii. Taka zmiang trendéw w przemysle chemicznym mozna zaobserwowa¢ na przykladzie
zjawisk zachodzacych w ostatnich latach w Zakladach Chemicznych Alwemnia — jedynego
w Polsce producenta zwiazkow chromu. (Kowalski 1999, 2002; Mazanek i Kowalski 2000).

Chromian(VI) sodu (NayCrOy4) wytwarzano w ZCh Alwernia do 1999 r. wylacznie kla-
syczng metoda dolomitowa (Awierbuch 1973; Nriagu 1995). Gloéwny etap tej technologii to
kalcynacja drobno zmielonej rudy chromowej (chromitu) z soda i wypetniaczem dolomitowym
przy obfitym dostgpie powietrza. Proces odbywa si¢ w piecach obrotowych przy temperaturze
1273—1473 K. Utlenianie chromitu (FeO - Cr;03) do chromianu(VI) sodu zachodzi wedtug
nastgpujacej reakcji sumarycznej:

2FeO0 - Cry03 + 4NayCO3 + 3,507 — 4NayCrOy4 + FepO3 +4C0O, (H

Powstajacy chromian(VI) sodu, jako dobrze rozpuszczalny, oddziela si¢ od nierozpusz-
czalnej pozostato$ci przy zastosowaniu tugowania woda. Otrzymany wodny roztwor NayCrOy
jest produktem kierowanym do dalszej przerobki, a stata pozostato$é stanowi odpad (zwany
blotem pochromowym). Odpad ten ma postac zéitozielonego szlamu o odczynie zasadowym
(warto$¢ pH = 10—11). Zawiera on zwigzki chromu o stezeniu 8—15% (w przeliczeniu na
Cr03), w tym do 2% chromu(VI) oraz 22—28% MgO 1 21—27% CaO. Obecnos¢ roz-
puszczalnych w wodzie zwiazkéw chromu(VI) w btocie pochromowym powoduje, ze jest ono
szczegodlnie niebezpieczne dla srodowiska. Ponadto wykazuje ono wysoki stopien zawilgocenia:
zawarto$¢ wody (niezwiazanej chemicznie) w odpadzie wynosi az 30—45%.

Pod wzglgdem mineralogicznym bloto pochromowe stanowi ztozony uktad wielofazowy.
Skiad iloSciowy poszczegdlnych faz mineralnych zawartych w odpadzie moze wahaé sie
w szerokim zakresie. W blocie pochromowym, obok chromianu(VI) sodu, chrom wystepuje
w postaci takich potaczen, jak: nieroztozony chromit, chromian(VI) wapnia, oksychromit
wapnia oraz zwiazki powstate na skutek chemisorpcji jonow CrO4% na niektorych fazach
mineralnych spieku. W sklad btota wchodza ponadto peryklaz, brownmilleryt i kalcyt.

Do wad klasycznej, nie stosowanej juz w Polsce, metody dolomitowej otrzymywania
Na)CrOy4 nalezaty: duza ilo§¢ powstajacego odpadu chromowego, tj. 4 tony odpadu na 1 tong
produktu w postaci 65% roztworu chromianu(VI) sodu, jego toksyczno$¢, stosunkowo niska
wydajnos¢ procesu (ok. 70%) oraz zwiazany z tym wysoki poziom strat surowca chromonos-
nego (Kowalski i Mazanek 1998). Z tych wzgledow w Zakladach podjeto dziatania ukie-
runkowane na zmniejszenie lub nawet wyeliminowanie problemu btota pochromowego z pro-
dukcji biezacej, a takze zgromadzonego na sktadowisku.

Kompleksowe badania pozwolity na opracowanie nowej technologii wytwarzania NayCrOy4
z recyrkulacja btota pochromowego (rys. 1) wdrozonej w 1999 r. W procesie tym wypelniacz
dolomitowy zastapiono btotem pochromowym i niewielka iloscig tlenku wapnia. Zastosowanie
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Rys. 1. Schemat ideowy procesu produkeji chromianu sodu z uzyciem statych odpadéw chromowych

Fig. . Flow sheet of the sodium chromate production process with the usc of solid chromic wastc

recyrkulacji wewnatrzprocesowej odpadu pozwolito zmniejszy¢ o okoto 50% zuzycie su-
rowcow naturalnych, zredukowac 1lo§¢ odpadu kierowanego na sktadowisko o okoto 80% oraz
zwiekszy¢ wydajnosc¢ procesu do 88% (w odniesieniu do Cr) (Kowalski 1 Walawska 2001, 2002;
Kowalski 1 Wzorek 2002).

Prace nad nowa technologia ujawnity mozliwo$¢ substytucji rudy chromowe;j statymi odpa-
dami chromowymi, w szczegdlno$ci z przemystu garbarskiego 1 galwanicznego, zawierajacymi
znaczne iloéci uwodnionego tlenku chromu(IIl). Odpady te przed utylizacja, ze wzgledu na duza
zawarto$¢ wody (wilgo¢, woda zwiazana chemicznie) oraz substancji organicznych (w przypadku
odpaddéw pogarbarskich), wymagaja wstepnej obrobki termicznej. Ponadto opracowano 1 wdro-
zono metode otrzymywania nawozowego siarczanu magnezu, MgSOy4 - 7TH,O na bazie blota
pochromowego, co pozwolito dodatkowo zmniejszy¢ ilo$¢ powstajacego odpadu. Technika opiera
sie na ekstrakcji magnezu zawartego w btocie pochromowym (do 25% MgO) kwasem siarko-
wym(VI). Stata pozostatos¢ z procesu, po redukeji za pomoca siarczanu(VI) zelaza(Il), wy-
korzystywana jest m.in. do produkcji cementéw, materiatow ogniotrwatych itp. Schemat zmo-
dyfikowanej technologii wytwarzania NayCrOy4 z uwzglednieniem opisanych powyzej koncepcji
przedstawiono na rysunku 2 (Kowalski 2002; Walawska 1 Kowalski 2000, 2000a).
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Rys. 2. Schemat zmodyfikowanych technologii wytwarzania Na,CrOy4
A — siarczan(VI) sodu zawicrajacy Cr(VI), B — osady zawierajacc Cr(OH); — recyrkulacja wewnatrzzaktadowa,
C — btoto pochromowe — recyrkulacja wewnatrzprocesowa

Fig. 2. Flow sheet of modificd technologies of producing Na,CrOy
A — sodium sulphcte(VI) with Cr(VI), B — sediment with Cr(OH); — on-site recycling,
C — chromic mud — in-process recycling

Glownym etapem produkeji chromianu(VI) sodu jest utlenianie Cr(IIT) do Cr(VI). Wiadomo,
ze w warunkach prowadzenia procesu (wysoka temperatura) zarébwno soda, jak i powstajacy
chromian(VI) sodu ulegaja stopieniu. Pojawienie sig fazy ciektej powoduje za$§ zmiane struktury
spieku i zmniejsza szybko$¢ dyfuzji tlenu z powietrza przez warstwe stopu do ziaren chromitu,
czego konsekwencja jest zmniejszenie szybkosci reakcji utleniania Cr(IIl) do Cr(VI). Dla
poprawienia warunkéw prowadzenia procesu nalezatoby zmniejszy¢ grubo$¢ warstwy po-
jawiajacego sie stopu poprzez zwigkszenie powierzchni fazy statej. Wida¢ wigc, ze istotng role
w osiagnieciu wysokiej wydajnosci procesu, obok stosowania wypeliacza, odgrywa uziar-
nienie stosowanych surowcow (Kowalski 2002; Awierbuch 1973).

Celem prac, ktérych wyniki omdwiono ponizej, byto okreslenie wplywu rozdrobnienia rudy
chromowej i blota pochromowego na proces wytwarzania chromianu(VI) sodu oraz wybor
optymalnych frakcji tych surowcoéw chromonosnych jako komponentéw chromianowej mie-
szanki wsadowe;j.
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1. Cze¢sé doswiadczalna

Materialy

1. Bloto pochromowe z produkcji biezacej ZCh Alwernia o skfadzie: 7,47% Cr03, 11,59%
Fe 03, 12,24% Al03, 25,61% CaO0, 25,47% MgO i 6,61% SiO,.

2. Ruda chromowa kazachska zawierajaca 48,52% Crp0Os3.

Do badan uzyto sze$¢ frakcji blota pochromowego oraz rudy chromowej otrzymanych
w wyniku sitowej klasyfikacji ziarnowej. Ich charakterystyke przedstawiono w tabeli 1.

3. Tlenek wapnia, CaO, techn., wyprazony w temperaturze 800°C przez 2 godz. (usuniecie
CaCO3 1 Ca(OH)y).

4. Soda, NayCO3, cz.d.a.

TABELA 1
Charakterystyka uzyskanych frakcji blota pochromowego i rudy chromowej
TABLE 1
The characteristic of received fractions of chromic mud and chromic ore
Btoto pochromowe Ruda chromowa
Symbol wielkos¢ ziaren zawarto$¢ chromu — wielko$¢ ziaren zawarto$¢ chromu
[mm] (% Cr,y03) [mm] (% Cry03)
B1 0,09—0,1 7,91 R1 0,09—0,1 51,61
B2 0,08—0,09 7,75 R2 0,08—0,09 52,32
B3 0,072—0,08 735 R3 0,072—0,08 52,34
B4 0,063—0,072 6,56 R4 0,063—0,072 52,32
B5 0,05—0,063 7,21 RS 0,05—0,063 52,65
B6 <0,05 5,45 R6 <0,05 47,73
Metodyka

Badania przeprowadzono w skali laboratoryjnej, w warunkach umozliwiajacych symulacjg
przemystowego procesu otrzymywania chromianu(VI) sodu. Zrealizowano wszystkie pod-
stawowe stadia produkcji NayCrQOy, tj. przygotowanie mieszanki wsadowej, kalcynacje, lugo-
wanie, filtracje.

Okreslanie skladu wsadéw chromianowych

Skiady wsadéw chromianowych okreslono korzystajac z procedury stosowanej w pracach
(Fela 2001; Kowalski i1 Fela 2000). Zawartos¢ sktadnikéw w mieszance okreslono przy naste-
pujacych zatozeniach:

— zawarto$¢ chromu we wsadzie: X = 14,7%,

— wspodlczynnik stechiometrycznosci wapna: a = 0,88,

— wspodtczynnik stechiometrycznosci sody: b = 0,75.
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Sposob prowadzenia préb

Sporzadzone mieszanki wsadowe o masie 25 g, po u§rednieniu sktadu, kalcynowano w tyg-
lach porcelanowych przez 2 godziny w laboratoryjnym piecu komorowym w temperaturze
1423 K. Otrzymany spiek (po ochtodzeniu i rozdrobnieniu w mozdzierzu) tugowano woda
(80 cm?3) o temperaturze 353 K przez 1,5 godz., ciagle mieszajac (mieszadlo magnetyczne).
Powstata w ten sposob zawiesing saczono (filtrowano) na lejku Biichnera. Nastgpnie wydzielony
osad przemywano woda (50 cm3) o temperaturze 353 K.

W otrzymanym filtracie oznaczano zawarto$¢ chromu (klasyczng metodg analityczna) oraz
okreslano jego objgtos¢ 1 masg. Pozwalato to na obliczenie ilosci produktu (67,5% roztwoér
NapCrOy4) otrzymanego z jednostkowego wsadu.

W osadzie oznaczano zawarto$§¢ wilgoci, jako ubytek masy osadu w czasie suszenia w tem-
peraturze 378 K, chromu catkowitego oraz chromu rozpuszczalnego w wodzie i kwasie. Okres$-
lano takze mase osadu.

2. Dyskusja wynikéw

Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych zebrano w tabeli 2. Na ich podstawie
obliczono wskazniki technologiczne procesu wytwarzania chromianu(VI) sodu:

— wskazniki zuzycia surowcow: rudy chromowej, sody, wapna oraz btota pochromowego
zdefiniowane jako ilo$¢ surowca uzytego do wytworzenia jednostkowego produktu,

— wydajnos$¢ procesu (w przeliczeniu na chrom catkowity oraz w przeliczeniu na chrom
zawarty w rudzie chromowe;j),

— produktywnosc¢ (ilos¢ produktu otrzymanego z jednostkowego wsadu),

— 1ilos¢ odpadu catkowitego powstajacego w procesie,

— 1loé¢ odpadu efektywnego zdefiniowanego jako réznic¢ pomigdzy iloscig blota pow-
stajacego w procesie i recyrkulowanego (stosowanego do sporzadzania wsadu).

Ze wzgledu na stosunkowo duza ilo$¢ analizowanych parametréw otrzymane wyniki badan nie
pozwalaja wprost okre$li¢ optymalnego skiadu mieszanki wsadowej dla procesu wytwarzania
chromianu(VI) sodu, dlatego tez jego doboru dokonano wykorzystujac metod¢ wnioskowania
rozmytego (Fela 2001; Batazinski 1997; Mendel 1995) z zastosowaniem metody macierzowe;j.
Uzyto do tego celu przyczynowo-skutkowa macierz Leopolda zbudowang jako siatka, ktore;
wiersze odpowiadajg dziataniom uruchamianym przez realizacj¢ zamierzenia (poszczegolne prze-
prowadzone proby laboratoryjne i odpowiadajace im sktady wsadéw chromianowych), kolumny
za$ — wskaznikom charakteryzujacym proces lub zjawisko (obliczone na podstawie ekspe-
rymentu wskazniki technologiczne procesu wytwarzania NayCrOg4). We wspdlnej komoérce zaz-
nacza sig, zgodnie z zadanymi kryteriami, ocene wartosci wielkosci charakteryzujacej proces
(warto$ci akceptowalne oznaczono symbolem ,+”, nieakceptowalne ,,0”, dopuszczalne ,+/-).
Préby, dla ktorych jedng lub wiecej wartosci wskaznikow oceniono jako nieakceptowalne sa
odrzucane. Proba, dla ktdrej wszystkie lub znaczna wiekszo$¢ warto$ci wskaznikdw procesowych
oceniona zostata jako akceptowalne jest proba o optymalnym skiadzie wsadu chromianowego.

Optymalizacji procesu otrzymywania Nap;CrO4 dokonano w oparciu o kryteria przedstawio-
ne w tabeli 3. Wartosci analizowanych parametréw procesowych oraz ich oceng prezentuje
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TABELA 2

Wiyniki préb laboratoryjnych otrzymywania chromianu(VI) sodu z uzyciem réznych frakeji rudy chromowej

1 blota pochromowego

TABLE 2

The results of the laboratory rescarch of receiving sodium chromate(VI) with the use different fractions
of chromic ore and chromic mud

Filtrat

Osad

Iloé¢

Probka masa oqutgéé sct}:;rz’: ::S masa Stgfentle Chr:::u (% Crz:j;) wilgoé pro((:;l’cstu%[g]

‘ Le] [em’] (% Cry03) lel aalk. w wog'zic w sz.sic (%) CrOs)
RIBI1 99,1 95 23,8102 19,0 5,51 0,48 3,28 26 4,4093
RIB2 101,4 98 24,0635 17,4 4,97 0,51 2,87 23 4,5031
RI1B3 126,1 123 23,3036 22,8 4,70 0,23 2,80 25 4,3836
R1B4 100,9 97 25,3300 18,1 5,25 0,43 3,14 23 4,6661
RIBS 127,1 125 25,5833 21,4 4,79 0,15 3,07 23 4,7875
RIB6 124,9 122 25,5833 22,8 4,25 0,10 3,01 29 4,7376
R2B1 100,1 96 24,0635 17,9 5,24 0,37 3,11 24 4,5969
R2B2 99,4 95 25,0767 19,2 4,70 0,37 2,57 29 4,6438
R2B3 127,2 125 24,8234 22,1 4,78 0,29 2,77 22 4,6453
R2BS 127,7 125 25,3300 20,5 4,52 0,46 2,80 21 4,7401
R2B6 125,5 122 25,8366 23,0 4,43 0,11 3,28 29 4,8097
R3BI 100,6 97 25,5833 18,1 5,33 0,55 3,38 24 4,6878
R3B2 100,2 96 24,8234 18,3 4,80 0,44 2,60 27 5,9518
R3B3 127,6 124 24,3168 22,0 4,88 0,47 277 21 5,9251
R3BS 127,8 124 24,0635 20,4 3,89 0,09 2,67 22 5,8165
R3B6 126,2 123 23,8102 21,9 4,34 0,35 3,07 27 5,7089
R4B1 98,4 95 24,3168 18,8 4,80 0,52 2,70 28 5,7829
R4B2 100,8 96 23,5569 17,6 4,43 0,54 2,50 24 5,6941
R4B3 125,2 123 24,0635 24,0 4,98 0,41 3,24 27 4,5500
R4BS5S 127,2 124 25,3300 21,0 3,98 0,39 2,74 23 4,7154
R4B6 126,2 123 22,7970 22,1 4,25 0,11 3,21 27 5,5548
R5B1 100,4 96 23,5569 17,9 4,34 0,55 2,36 26 5,7400
R5B2 100,4 96 23,8102 17,4 4,07 0,58 2,23 23 5,7553
R5B3 125,2 122 24,0635 23,9 4,80 0,30 3,11 27 5,8165
R5B5 127,8 125 24,0635 20,5 3,53 0,50 2,47 22 5,8634
R5B6 1233 121 23,8102 244 4,43 0,15 3,51 32 5,7553
R6BI 98,7 95 25,5833 19,5 4,34 0,49 3,21 31 6,0841
R6B2 98,2 94 25,3300 20,6 4,16 0,41 3,01 34 6,0239
R6B3 126,8 124 25,3300 233 4,88 0,50 3,68 25 6,0733
R6B4 99,9 96 25,3300 18,7 4,43 0,57 3,21 27 6,0733
R6B5 127,1 124 25,3300 21,9 3,98 0,55 3,11 26 5,9745
R6B6 123,8 121 25,5833 24,5 3,98 0,13 3,55 34 6,0343




TABELA 3
Kryteria oceny parametrow technologicznych procesu wytwarzania chromianu(VI) sodu
TABLE 3
The qualification criteria of technological parameters of sodium chromate(VI)production process
Wskaznik zuzycia surowcow Ilo$¢ odpadu Wydajnos¢ procesu
Kryteria oceny Promi-
ruda bloto tywnosé
cliromewa T soda wapno suchy catk. efektywny na Cr rudy na Cr catk.
Akceptowalne
& <950 <2300 <650 <330 <2700 <400 >105 >80 >0.240
D°p“iffzal"° 950—1000 | 2300—2420 | 650—665 | 330—345 | 2700—2850 | 400—500 | 100—105 77—80 | 0,235—0,240
Nleakceiatowalne >1000 52420 >665 >345 >2850 >500 <100 <77 <0.235

¥9
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TABELA 4
Wskazniki procesu wytwarzania NayCrOy4 z uzyciem frakcji rudy chromowej i bfota pochromowego
TABLE 4
The indices of Na,CrO,4 production process with the use of fractions of chromic ore and chromic mud
Wskazniki zuzycia surowcow Ilo$¢ odpadu Wydajno$¢ procesu Produk-
Prébka [kg/1t produktu] [kg/1t produktu]) [%] tywnosé
ruda bloto po- [kg produktu
chromowa | chromowe soda wapno | suchy catk. | efektywny | na Cr rudy | na Cr calk. || kg wsadu]
RIB1| 966 |+/-|2566| — | 698 | — | 373 | — [3114| — | 548 | — | 103 |+/~| 73 - 10,220 -
RIB2| 937| + |2453| — | 669 | — | 358 | — [2924| — | 471 |+/-| 106 | + | 76 | — [0,230| -
RIB3| 927| + |2346|+/—| 646 | + | 346 | — |2833|+/—| 486 |+/—| 107 | + | 79 |+/-10,238]| +/—
RIB4|1017| — |2412|+/~| 676 | — | 362 | — [2991| — | 579 | — 98 | - | 75 - 10,228 | -
RIB5|1002| - {2506 — | 692 | — | 370 | — |2940| — | 433 |[+/—| 99 | - | 74 | - [0,222| -
RIB6|1009| - {2201 + | 632 | + | 338 |+/~|2608| + | 408 |+/—| 98 | - 80 | + (0,243 | +
R2B1| 941 | + |2544| — | 683 | — | 351 | — [3027| — | 483 |+/—~| 104 |+~ | 74 | - 10,225| —
R2B2| 922 | + 2458 — | 662 |+/—| 341 |+/—|2851| — (394 | + | 106 | + | 76 | — |0,232| —
R2B3| 927| + [2386|+/—| 649 | + | 334 |+/—|2852| — | 466 |+/—| 106 | + | 78 |+/—]0,237|+/-
R2B5| 965|+/-|2456| — | 670 | — | 345 |+/—|2828|+/—| 372 | + | 102 {+/~| 75 - 10,230 | -
R2B6|1015| — [2252| + | 638 | + | 328 | + [2654| + | 403 |+/~| 97 | — | 79 |+/-(0,241| +
R3B1| 967|+/-|2614| — | 702 | — | 360 | — (3137 — | 525 | — | 10l {+~| 72 | — |0,219]| -
R3B2| 922| + |2458| — | 662 |+/—| 340 |+/-|2859| — | 401 |+/~| 106 | + | 76 | — |0,232| -
R3B3| 944 | + |2432| — | 661 |+/—| 340 |+/-[2909| — | 477 |+/—| 104 |+/~| 76 | — |0,233| -
R3BS| 963 |+/—|2450| — | 668 | — | 343 |+/— 2784 |+/—| 334 | + | 102 |+/~| 75 - 10,230 -
R3B6|[1007| — (2234 + | 633 | + | 325 | + (2593 + | 359 | + 97 | — | 79 |+/-|0,243| +
R4B1| 908 2 455 659 | +/—| 339 | +/—|2846 | +/-| 391 | + | 108 77 0,233
R4B3| 962 | +/—|2477| — | 673 | — | 346 | — |3018| — | 541 | — | 102 |+/—| 75 - 10,228 | —
R4B5| 952 | +/—|2423| — | 661 |+/—| 340 |+/—|2751|+/—| 328 | + | 103 |+/~| 76 | — |0,233}| —
R4B6|1007| — |2234| + | 633 | + | 326 | + |2613| + | 380 | + 97 | — | 79 |+/-(0,243| +

RSB3 | 947| + |2459|+/—| 665 |+/—| 336 |+/—{2954| — | 495 |+/—| 103 |+/~| 76 - 10,231 -

R5B5| 943 | + |2418|+/—| 656 |+/—| 331 |+/—[2679| + | 262 | + | 103 [+/—-| 77 - 10,235 | +/—
RS5B6(1022| — (2284 + | 644 | + | 325 | + [2725|+/—| 441 |+/-| 95| — 77 - 10,239 +/—
R6B1| 929 + |2210| + | 649 | + | 428 | — [2826|+/~| 616 | — | 116 | + 83 + 0,237 | +/—
R6B2| 947| + |2225| + | 656 |+/—| 433 | — [2833|+/—-| 608 | — | 114 | + 82 + 10,234 -
R6B3| 998 |+/—|2267| + | 675 | — | 445 | — |3033| — | 766 | — | 108 | + 80 + 10,228| -
R6B4|1006| — [2148| + | 652 |+/—| 430 | — [2831|+/—| 683 | — | 107 | + 83 + (0,236 | +/—
R6B5| 995|+/—|2235| + | 668 | — | 441 | — |2780|+/—| 545 | — | 108 | + 81 + 10,230 -
R6B6 (1037 — |2043| + | 637 | + | 420 | — |2686| + | 643 | — | 104 |+~ | 85 + 10,241 +
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tabela 4. Z oceny tej wynika, ze proby oznaczone symbolami R5B2, R5B1 i R4B2 spetniaja
narzucone kryteria. Odpowiadajg one frakcjom rudy chromowej o uziarnieniu 0,05—0,072 mm
1 blota pochromowego o wielkosci ziaren >0,08 mm.

Najkorzystniejsze wartosci parametrow technologicznych osiagnigto dla procesu, w ktorym
zastosowano wsad oznaczony symbolem R5B2. Wskazniki zuzycia surowcow wynosity wow-
czas [kg/t produktu]: rudy chromowej — 888, sody — 639,5, wapna — 323,1, btota pochro-
mowego — 2386. Wydajnos$¢ procesu (w przeliczeniu na Cr catkowity) byta rowna 78,6%
(przy ilosci odpadu efektywnego 314,8 kg/t produktu).

Proces wymaga zatem stosowania chromianowych mieszanek wsadowych sporzadzonych
na bazie drobnoziarnistych frakcji rudy chromowej i wstgpnie rozdrobnionego btota pochro-
mowego. Glgbokie mielenie btota pochromowego nie jest konieczne.

Whioski

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja wptyw uziarnienia rudy chromowe;j i btota po-
chromowego na proces otrzymywania chromianu(VI) sodu. Najkorzystniejsze wartosci para-
metréw procesowych osiagnigto wowczas, gdy do sporzadzenia wsadéw chromianowych uzyto
drobnoziamistych frakcji rudy chromowej i wstgpnie rozdrobnionego btota pochromowego.

Analiza uzyskanych wynikéw wykazala, ze odpowiedni doboér frakcji stosowanych surow-
cOw pozwala zwiekszy¢ wydajno$¢ 1 produktywno$¢ procesu przy zmniejszonym zuZyciu
surowcow oraz ilosci wytwarzanych odpadow.

Wytypowane frakcje rudy chromowe;j i blota pochromowego charakteryzuja sig nieco nizsza
(w poréwnaniu z pozostalymi) zawarto$cig chromu. Nie wplywa to jednak niekorzystnie na
proces otrzymywania NapyCrO4. Mozna zatem wnioskowaé, ze rozwinigcie powierzchni kon-
taktu miedzyfazowego reagentdw odgrywa istotna rolg w procesie, wazniejsza niz st¢zenie
chromu w substratach.

Wyniki przeprowadzonych badan pokazaty ponadto, ze operacja rozdrabniania (mielenia)
rudy chromowej nie wymaga modyfikacji, gdyz obecnie stosowana w przemysle ruda zawiera
~80% frakcji o uziarnieniu <0,05 mm, za§ w przypadku biota pochromowego, ze glgbokie
mielenie tego surowca nie jest konieczne (wystarczy wstepne rozdrabnianie suszonego blota
pochromowego).
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THE ROLE OF PRELIMINARY PROCESSING OF CHROMIUM MATERIALS
IN PROCESS OF SODIUM CHROMATE PRODUCTION
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Abstract

This article presents considerations about meaning that has preliminary processing of chromium materials in
process of sodium chromate production. This paper is divided into 2 main parts: theoretic introduction and description
of laboratory researches (including final results and conclusions). The first one indicates primary reasons for establish
the studies: threats, as hazardous emissions from chemical industry to the natural environment and opportunities, as
sustainable growth and development of technologies reducing negative impact of production processes. Scientific and
practical experience has been also presented shortly. In the second part necessary assumptions have been formulated,
used materials and constitution of chromic charge have been specified, and finally/methods, terms and way of running
the researches has been defined. As an effect of the analysis, technological indices of sodium chromate production has
been calculated and then used as a base for discussion about gained results and to formulate final conclusions.



