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Odkrywkowe gornictwo zwigzlych surowcow skalnych okolic Krakowa —
uwarunkowania sozologiczne

Stowa kluczowe

Gorictwo odkrywkowe, zwigzte surowce skalne, okolice Krakowa, walory przyrodniczo-krajobrazowe, uwa-
runkowania sozologiczne, przeksztatcenia srodowiska, rekultywacja i zagospodarowanie wyrobisk

Streszczenie

Odkrywkowe goémictwo zwigztych surowcoéw skalnych rozwijato sig od dawna w okolicach Krakowa. Jest to
obszar obejmujacy wiele mezoregionéw fizyczno-geograficznych (rys. 1), o skomplikowanej budowie geologicznej
(rys. 2), urozmaicone;j rzezbie i walorach przyrodniczo-krajobrazowych. Jednoczesnie obszar ten charakteryzuje si¢
duzym skupieniem z{6z i miejsc eksploatacji zwigztych surowcow skalnych reprezentowanych przez wapienie oraz
skaly pochodzenia wulkanicznego. Ich wydobycic ma wielowickowa tradycjg, o czym $wiadczy duza liczba rdzncj
wielkosci kamieniotomow (tab. 1). Wydobywano w nich kopaliny, bgdace surowcem na potrzeby budownictwa,
drogownictwa, przemystu cementowo-wapienniczego oraz hutniczego, a takze dla rolnictwa.

Okolice Krakowa to takze obszary o unikatowych walorach przyrodniczo-krajobrazowych, objete w 1981 r.
roznymi formami prawnej ochrony (rys. 3). Wptyw dziatalno$ci gémiczej na srodowisko uwidacznia sig tutaj z wicksza
niz gdzie indzicj intensywnoscia i dlatego wymaga wigkszej ostroznosci przy jej prowadzeniu. Zakres i skala
oddziatywania gornictwa zaleza od czynnikow przyrodniczych, gérniczych, spoteczno-ekonomicznych, a takze czasu
trwania eksploatacji oraz kierunku rekultywacji i zagospodarowania wyrobisk po jej zakoficzeniu.

W artykule przedstawiono wptyw eksploatacji zwigztych surowcow skalnych na poszczegdlne komponenty
srodowiska przyrodniczego na tle uwarunkowan sozologicznych. Podano takze mozliwosci zagospodarowania wy-
robisk pocksploatacyjnych, ktére minimalizuja przeksztalcenia sSrodowiska. Powstaja jednoczesnie w ich wyniku nowe
formy antropogeniczne, mogace byé dodatkowym walorem badanego obszaru.

* Dr inz., Zaklad Sozologii, Instytut Gospodarki Surowcami Mincralnymi i Energia PAN, Krakow.

Recenzowat prof. dr hab. inz. Janusz Dziewanski
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Wprowadzenie

Okolice Krakowa, wybrane jako przedmiot rozwazan, charakteryzuja si¢ duzym skupieniem
z16z 1 miejsc eksploatacji zwigzlych surowcoéw skalnych, gtéwnie wapieni réznych komplek-
soéw litostratygraficznych oraz unikatowych w tym obszarze skat wulkanicznych. Wydobycie
ich, zwlaszcza wapieni, ma wielowiekowa tradycje. Swiadczy o tym duza liczba, réznej wiel-
kosci kamieniolomow, dzisiaj w wigkszosci nieczynnych, w ktorych eksploatowano surowce
na potrzeby budownictwa, drogownictwa, a takze przemyshu cementowo-wapienniczego i hut-
niczego.

Nieczynne kamieniotomy stanowia nieuzytki poprzemystowe w postaci zaglebien terenu,
niekiedy wypelionych woda i zaro$nigtych krzewami w wyniku naturalnej sukcesji. Tylko
niewiele z nich zostalo zrekultywowanych w kierunku le$Snym lub niepelnym sportowo-
-rekreacyjnym.

Kamieniotomy prowadzace dziatalno§é wydobywcza (tab. 1) powoduja przeksztalcenia
poszczegodlnych komponentéw srodowiska przyrodniczego. Najwczesniej ulega im krajobraz
i szata roSlinna, a takze powietrze atmosferyczne, wody powierzchniowe i podziemne. Na-
stgpuje takze zmniejszenie zasobow kopalin, a wplywom eksploatacji ulega takze cztowiek. Ich
zasieg 1 natezenie zaleza od budowy geologicznej, jakoSci eksploatowanych kopalin, metod
eksploatacji oraz czasu jej trwania.

Specyfika rzezby terenu oraz budowy geologicznej omawianego obszaru powoduje, iz
przeksztalcenia wywotane eksploatacja kopalin, nawet na niewielka skale, sa bardziej widoczne
1 wywotujg negatywne odczucia estetyczne, niz w innych obszarach. Zwigzane jest to zwlaszcza
z systemem eksploatacji oraz czasem jej trwania, a takze brakiem zainteresowania uzytkow-
nikéw z16z 1 spotecznosci lokalnej zagospodarowaniem wyrobisk poeksploatacyjnych.

1. Regiony fizyczno-geograficzne obszaru badan

Okolice Krakowa bgdace przedmiotem badan obejmuja (Kondracki 1998) potudniowy
fragment Wyzyny Olkuskiej (341.32) o falistej wierzchowinie i urozmaiconych formach skatek,
gorujacych nad gteboko wceigtymi dolinami Ractawki, Szklarki i Pradnika z Saspowka. Dalej na
potudnie rozciaga si¢ Row Krzeszowicki (341.32) bedacy trzeciorzgdowym zapadliskiem tek-
tonicznym, ktérego dnem plynie Rudawa z doptywem (Krzeszéwka-Duléwka). Ponad nim
wylania si¢ na poludniu Garb Tenczynski (341.33) w postaci zrgbu tektonicznego opadajacego
uskokami do Kotliny Oswiecimskiej (512.2) 1 Bramy Krakowskiej (512.3). Przedluzeniem
garbu ku wschodowi sa zrebowe wzgoérza Krakowa m.in. Sowiniec, Tyniec, Wawel, Skatka
1 Krzemionki (rys. 1).

2. Charakterystyka surowcowa obszaru badan

Na omawianym obszarze przedmiotem eksploatacji s3 wapienie réznych formacji geo-
logicznych, od dewonskich poprzez karbonskie do jurajskich, dolomity dewonskie, a takze
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Rys. 1. Krainy fizyczno-geograficzne okolic Krakowa (Kondracki 1998)

34131 — Wyzyna Czgstochowska, 341.32 — Wyzyna Olkuska, 341.33 — Réw Krzeszowicki, 341.34 — Garb
Tenczynski, 341.12 — Garb Tamogorski, 341.14 — Pagoéry Jaworznickic, 342.24 — Garb Wodzistawski,
342.22 — Wyzyna Micchowska, 342.33 — Ptaskowyz Proszowicki, 512.31 — Réw Spykowicko-Skawinski,
512.32 — Obnizcenic Cholerzynskic, 512.33 — Pomost Krakowski, 512.41 — Nizina Nadwislanska,
512.42 — Pogorze Bochenskice

Fig, 1. Physico-geographical regions of the Cracow vicinity (Kondracki 1998)

341.31 — Czgstochowa Upland, 341.32 — Olkusz Upland, 341.33 — Krzeszowice Graben, 341.34 — Tenczyn Horst,
341.12 — Tarnowskic Gory Horst, 341.14 — Jaworzno Hills, 342.24 — Wodzistawie Horst, 342.22 — Miechow
Upland, 342.33 — Proszowicc Platcau, 512.31 — Spytkowice-Skawina Graben, 512.32 — Cholerzyn Depression,

512.33 —Cracow Landbridge, 512.41 — Vistula Lowland, 512.42 — Bochnia Piedmont

permskie skaty wulkaniczne reprezentowane przez porfiry, melafiry, diabazy oraz tufy porfi-
rowe (rys. 2).

Wapienie dewonu to przede wszystkim wapienie zywetu eksploatowane jako tzw. czarne
marmury w okolicach Dgbnika. Sa to grubo- i $redniotawicowe, zbite, barwy prawie czarnej,
fatwo polerujace sig wapienie. Urozmaicony wyglad wypolerowanej powierzchni wapieni
nadajg urozmaicone struktury i tekstury (zbite, jednorodne, okruchowe, warstwowane faliscie),
a takze obecnos$¢ biatych zytek kalcytowych 1 szczatkdéw organicznych. Czarna barwa wynika
z duzej 1lo$ci substancji organiczne;j.

Eksploatacja wapieni ma ponad trzystuletnig tradycjg¢, a wydobywano je w wielu dzi$
nieistniejacych kamieniotomach oraz licznych mniejszych fomach o nazwach zwigzanych
z wlascicielami, np. karmelicki, gromadzki, Tumidalskiego. Stosowano je, ze wzgledu na brak
odporno$ci na czynniki atmosferyczne (wybielanie 1 matowienie) wylacznie do dekoracji
wnetrz. Obok kamieniotoméw od XVII w. (Tatarkiewicz 1952) istniaty warsztaty wykonujace
na duza skalg elementy dekoracyjne 1 rzezbiarskie kaplic, kosciotow oraz budowli $wieckich nie
tylko w Polsce, ale w Austrii i na Wegrzech. Obecnie, wedtug Bilansu kopalin... 2000, zadne ze
zt6z tych wapieni nie jest eksploatowane, mimo udokumentowanych zasobdéw (tab. 1).
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Rys. 2. Zarys budowy geologicznej okolic Krakowa (Gradzinski 1972)
1 — miocen, 2 — kreda, 3 — jura goma, 4 — jura dolna i $rodkowa, 5§ — trias, 6 — tufy permskic, 7 — permskic
skaty magmowe, 8 — permskic skaty osadowe, 9 — karbon, 10 — dewon, 11 — uskoki, 12 — kamicniotomy czynne,
13 — kamieniotomy nicczynnc

Fig. 2. Layout of the geological structure of the Cracow vicinity (Gradzinski 1972)
1 — Miocenc, 2 — Cretaccous, 3 — Upper Jurassic, 4 — Lower and Middle Jurassic, 5 — Trassic, 6 — Permian tuffs,
7 — Permian volcanic rocks, 8 — Permian sedimentary rocks, 9 — Carbonifcrous, 10 — Dcvonian, 11 — faults, 12 —
active quarries, 13 — inactive quarries

Dolomity dewonu znane sg z centralnej czgsci antykliny Debnika. Sa to twarde, zwigzte
skaly o ciemnej barwie, wérod ktoérych zaznaczaja sie wplywy proceséw hydrotermalnych
polegajace na odbarwieniu skat oraz ich sylifikacji 1 dolomityzacji. Ich zasoby udokumentowane
i eksploatowane sa w ztozu Dubie (tab. 1), a wykorzystywane jako kruszywo drogowe, do
nawierzchni bitumicznych oraz na maczki i grysy.

Wapienie karbonu maja swoje wychodnie w brzeznych partiach antykliny Debnika 1 w do-
linie Kamienic. Surowcowo najwigksze znaczenie maja udokumentowane wapienie z Czatko-
wic, gdzie wydobywa sie jasne i jasnokawowe lub szare wapienie wizenu w kilkupoziomowym
kamieniotomie od 1942 r. Wapienie te ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ weglanu wapnia
stosowano dla przemystu hutniczego jako topnik, chemicznego do produkcji karbidu, a takze do
produkcji wyrobdéw ogniotrwatych i do konwertoréw tlenowych oraz budownictwa. Ostatnio ze
wzgledu na spadek produkcji hut wapienie te znalazty zastosowanie w budownictwie, przemysle
waplenniczym oraz jako maczki nawozowe dla rolnictwa. Wapienie dolnego karbonu wydo-
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TABELA 1
Zloza zwigzlych surowcéw skalnych okolicy Krakowa (Bilans... 2000)
TABLE 1
Deposits of the hard-rocks of the Cracow vicinity (Bilans... 2000)
Zasoby geol. Zasoby Wielkosé
Nazwa ztoza Stan zagosp. Ogniwo bilansowe przemystowe wydobycia
[tys. t] [tys. t] [tys. t]
Czatkowice E karbon 3010 2938 19
Czatkowice — przemyst wap. E karbon 63 252 57619 1276
Dg¢bnik Z dewon 6191 — —
Debnik I R dewon 6529 — —
Dubic E dewon 127 490 11 655 522
Kamien-Odwozy R jura 8745 — —
Kowalska Géra Z perm 18 270 — —
Krzemionki Z jura — — —
Migkinia-Wschod Z perm 974 — —
Miréw T jura 5901 1483 —
MydIniki R jura 4628 — —
Niedzwiedzia Géra E perm 5734 4532 160
Nielepice E jura 15359 1758 22
Paczottowice P karbon 6425 — —
Regulice Z perm 2208 — —
Rzaska Z jura 365 — —
Rzaska 11 Z jura 915 — —
Wzgérze Sw. Piotra P jura 11 151 — —
Zalas E perm 164 599 35751 525
E — cksploatowane; P — zasoby rozpoznane wstepnie (kat. C,); R — zasoby rozpoznanc szczegblowo

(kat. A + B + C,); Z — eksploatacja zanicchana.

bywano dawniej takze w okolicach Czernej, Paczéttowic (tzw. marmur), Ractawic dla celow
dekoracyjnych i budowlanych. Obecnie udokumentowane zasoby wapieni ma tylko czynny
kamieniotom w Czatkowicach (tab. 1).

Porfiry permskie odstaniaja si¢ na powierzchni w okolicach Krzeszowic, gdzie byly eks-
ploatowane w kamieniotomie Miekinia, Orlej, a obecnie nie sa wydobywane w kamieniotomie
Zalas. W kamieniotomie tym wyr6zniono dwie odmiany porfiru — czerwona i zielonoszara,
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ktore wydobywa si¢ prawie od poczatkow XX w. Produkuje si¢ z nich kruszywo, kamien
famany, kostke brukowa, a takze plyty.

Melafiry permskie to skaty o barwie od czarnej poprzez ciemnoszara do ciemnoczerwonej,
zwigzle o dobrych wiasciwo$ciach fizyczno-mechanicznych (tab. 2), a takze odmiany gabczaste
i migdalowcowe, ktore nie maja praktycznego zastosowania i stanowia odpad goérniczy. Me-
lafiry eksploatowane byly w okolicach Regulic i Rudna do lat sze$édziesiatych XX w. dla
potrzeb drogownictwa. Ich ujemna cecha byl do$¢ wysoki wspdtczynnik emulgacji, ktory
wplywat na ograniczenia ich stosowania w produkcji grysow do nawierzchni bitumicznych.

TABELA 2

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne zwigztych surowcow skalnych czynnych kamieniotoméw okolicy Krakowa
TABLE 2

Physical and mechanical proprietes of the hard-rocks at activity qurries of the Cracow vicinity

Wytrzyma- | Scicralno$é
Nazwa zloza Cigzar wi. Cigzar obj. Porowatos¢ | Nasigkliwosé to$¢ na na tarczy
[g/em?) [g/em?] [%] [% wag.] Sciskanie Bochmego
[MPa] [cm]
Wapicnie dewonskie
Dgbnik \ 2,65 l 2,58 2,64 ‘ 0,19 ! 0,77 I 0,52
Dolomity dewonskie
Dubie | 2,83 I 2,80 1,06 ‘ 0,38 ‘ 1,27 i 0,45
Wapienie karboniskie
Czatkowice 1 2,71 , 2,68 1,11 ‘ 0,28 1 0,85 I 0,45

Diabazy permskic

Niedzwicdzia Gora 2,81—2,88 l 2,70—2,86 ‘ 0,41—4,60 ‘ 0,10—0,77 ’ 1,35—2,90 l 0,17—0,46

Porfiry permskic

Zalas ] 2,59—2,71 r2,37—2,52 1 2,39—12,23 ‘ 0,34—4,14 I 0,67—2,15 | 0,13—0,43
Wapienie jurajskie
Niclepice 2,72 2,36 13,23 4,43 0,65 0,80

Wedhug Kamienskiego (1975)

Diabaz permski eksploatowany jest od 1910 r. w kamieniotlomie NiedZwiedzia Gora. Jest to
skata drobnoziarnista, barwy czarnej lub ciemnoszarej o dobrych wtasciwosciach fizyczno-me-
chanicznych (tab. 2), ktore predysponuja ja jako surowiec do budowy drog.

Tufy porfirowe to drobnoziarnisty druzgot barwy ciemnorézowej z bialymi plamami. Sa
lekkie, maja duza porowato$¢ i tatwo$¢ w obrobcee, stad ich zastosowanie w lokalnym bu-
downictwie. Wydobywane byly w Filipowicach na Kowalskiej Gorze.

Wapienie jury, mimo znacznego rozprzestrzenienia ich wychodni i duzych zasobow, dla
celow przemystowych wykorzystywane sa w niewielkim stopniu. Ich wydobycie skupione byto
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w obrebie Krakowa oraz na zachdd od niego, w rejonie Krzeszowic. Pozostaty obszar, mimo
wystgpowania tych utworow na duzych powierzchniach, posiada bardzo nieliczne ztoza o udo-
kumentowanych zasobach, wydobywane okresowo na potrzeby lokalne. Z surowcowego punktu
widzenia najwigksze znaczenie maja wapienie gornej jury, wystepujace migedzy Krakowem
a Chrzanowenm (rys. 2). Sa to w dolnej cze¢sci wapienie plytowe, przechodzace ku gérze i na boki
w wapienie skaliste i nastgpnie tawicowe.

Wapienie plytowe to skaly drobnodetrytyczne lub pelityczne barwy jasnoszarej lub sza-
rozoltej. Tworza tawice o miazszosci do 50 cm, przedzielone wkiadkami marglistymi. Wapienie
skaliste, to skaly barwy biatej lub zottawej, twarde, zwigzte, bez warstwowania. Czesto w ich
obrebie obserwuje sig struktury gabkowe oraz znaczne domieszki detrytu wapiennego. Chemi-
cznie s one czystsze od wapieni ptytowych. W czesci stropowej przechodza w wapienie tawico-
we o charakterystycznym grubym ulawiceniu i licznych konkrecjach krzemieni. Ich zloza wy-
stepuja w Nawojowej Gorze, Starej Sztolni, Nielepicach, Zabierzowie, Zakrzowku, okolicach
Tynca, MydInik i Rzaski, a takze Zakrzowku, Krzemionkach i Podgoérzu. Ostatnio ich wydo-
bycie odbywa sig tylko w kilku z tych kamieniotoméw (tab. 1). Ze wzgledu na swoj sktad
chemiczny (zwlaszcza wapienie plytowe) oraz wiasciwosci techniczne (tab. 2) znalazty one
zastosowanie w przemysle wapienniczym, cementowym, chemicznym, do produkcji kruszyw
tamanych, kredy pastewnej i nawozowej oraz kamienia famanego dla budownictwa i elementow
architektonicznych (zwlaszcza odmiany zbite, o jasnej barwie). To ostatnie zastosowanie wa-
pieni jurajskich ma najstarsza, bo siggajaca XI w. tradycj¢. Przykiadem ich stosowania jest np.
kosciét Sw. Wojciecha i Andrzeja, wieza ratuszowa, fragmenty Wawelu w Krakowie, a takze
zamki obronne ze szlaku Orlich Gniazd np. w Rabsztynie i Smoleniu. Obecnie wzroslo zain-
teresowanie budownictwa wapieniami, jako elementami w budownictwie lokalnym (podmu-
rowki, ogrodzenia, kominki ogrodowe, taweczki). Wapienie jurajskie byty tez dawniej stoso-
wane jako tluczen na drogi. Ze wzglgdu jednak na ich mata wytrzymato$é na $ciskanie (tab. 2)
przestano ich uzywac do tego celu.

W omawianym obszarze praktyczne znaczenie mialy takze szare margle senonu (goérna
kreda) eksploatowane w niewielkim kamieniotomie Bonarka 1 wykorzystywane dla pobliskiej
cementowni do 1929 r. Ze wzgledu na mata miazszo$c ztoza eksploatacje zaniechano.

3. Uwarunkowania sozologiczne wystepowania i eksploatacji zwigzlych surowcéw
skalnych

Sozologiczne uwarunkowania wystepowania 1 eksploatacji zwigzlych surowcéw skalnych
wynikaja po pierwsze z uwarunkowan przyrodniczych i1 prawnych, a po drugie z warunkéw
geologiczno-gorniczych ich eksploatacji oraz istniejacych i potencjalnych zagrozen poszcze-
g6lnych komponentéw srodowiska.

3.1.Uwarunkowania przyrodnicze 1 prawne

Wybrany obszar badan nalezy do terenéw wyzynnych o duzej atrakcyjnosci przyrodni-
czo-krajobrazowej, ktore nalezy chroni¢ przed narastajaca antropopresja powodujaca czasami
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utrate pierwotnych, naturalnych waloréow. W tym celu utworzono na tym obszarze w 1981 r.
Zespot Jurajskich Parkéw Krajobrazowych (rys. 3) sktadajacy si¢ z 7 mniejszych parkéw wraz
z otulina 1 licznymi rezerwatami $cistymi, obejmujacych najcenniejsze 1 najbardziej florystycz-
nie i krajobrazowo wartosciowe fragmenty Wyzyny Slasko-Krakowskiej. W okolicach Krakowa
do Zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych nalezy:
— Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy o powierzchni 5410 ha, lezacy najblizej Krakowa,
— Tenczynski Park Krajobrazowy o powierzchni 9560 ha, wysuniety bardziej na zachdd,
— Rudnianski Park Krajobrazowy o powierzchni 4610 ha,
— Park Krajobrazowy Dolinki Krakowskie o powierzchni 9350 ha.

Proszowices*
®

N e S
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5 B o

Rys. 3. Obszary prawnic chronione w okolicach Krakowa
1 — projcktowanc parki krajobrazowe, 2 — obszary chronionego krajobrazu (OchK), 3 — otulina parku
krajobrazowego, 4 — parki krajobrazowe (PK), 5 — otulina parku narodowego, 6 — parki narodowe (PN).
OPN — Ojcowski PN; PKOG — PK Orlich Gniazd; DPK — Dtubnianski PK; PKDK — PK Dolinki Krakowskic;
TPK — Tenczynski PK; RPK — Rudnianski PK; B-TPK — Bielansko-Tyniecki PK; NPK — projcktowany
Niepotomicki PK; M-DOChK — Micechowsko-Dziatoszycki OchK; K-OOChK — Koszycko-Opatowicecki OchK;
R-WOChK — Radtowsko-Wicrzchostawicki OchK; BOChK — Bratucicki OchK; system ECONET-PL:
30M — obszar w¢ztowy rangi migdzynarodowej (Jura Krakowsko-Czgstochowska); 16K — obszar weztowy rangi
krajowej (krakowski); 17K (micchowski); 23K (Puszczy Niepotomickicj)

Fig. 3. Legaly protected arcas of the Cracow vicinity
1 — planncd landscape parks, 2 — protected landscape arcas, 3 — zonc surrounding landscape park, 4 — landscape
parks, 5 — zone surrounding national park, 6 — national parks, OPN — Ojcéw National Park; PKOG — Orle Gniazda
Landscape Park; DPK — Dtubnia Landscape Park; PKDK — Cracow Valleys Landscape Park; TPK — Tenczyn
Landscape Park; RPK — Rudno Landscapc Park; B-TPK — Biclany-Tynicc Landscape Park; NPK — planned
Nicpotomice Landscape Park; M-DOChK — Miechéw-Dziatoszyce Protected Landscape Arca;

K-OOChK — Koszyce-Opatowicc Protected Landscape Area; R-WOChK — Radlowsk-Wicrzchostawice Protected
Landscape Arca; BOChK — Bratucice Protected Landscape Arca; ECONET-PL system: 30 M — junction arca of the
international grade (Jurassic Krakowsko-Czgstochowska); 16 K — junction arca of the local grade (Cracow);
17K — junction area of the local grade (Miechow); 23K — junction arca of the local grade (Niepotomice Forest)
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Wokot parkow krajobrazowych rozciaga sig strefa ochronna (otulina) w postaci obszaru
chronionego krajobrazu, gdzie réwniez prawna ochrona objgte sa najcenniejsze walory przy-
rodnicze i krajobrazowe (rys. 3). W ostatnich latach w badanym obszarze powstaty rowniez
punkty weztowe o znaczeniu krajowym i migdzynarodowym wraz z korytarzami ekologicznymi
wchodzace w system ECONET-PL.

W wymienionych powyzej prawnie chronionych obszarach zakazane jest prowadzenie
dzialalnosci goérniczej, tak podziemnej, jak i odkrywkowej, dziatalnoéci przemystowej uciaz-
liwej dla $rodowiska oraz innych dziatan mogacych powodowaé przeksztalcenia poszcze-
golnych jego komponentéw, np. zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych,
sktadowanie odpadow, zanieczyszczania powietrza.

Ograniczenia prawne dotyczace prowadzenia dziatalnoéci wydobywczej odnosza si¢ do
obiektow mogacych powstac. Nie obejmujg one dziatan w wyrobiskach juz istniejacych, tzn.
w Czatkowicach, Zalasie, Nielepicach, Niedzwiedziej Gorze, Dubiu. Tutaj dziatalno$é wydo-
bywcza moze by¢ kontynuowana w granicach istniejacych terenéw i obszaréw gérniczych do wy-
czerpania si¢ udokumentowanych zasobow. Ponadto dzialalno$¢ ta powinna byé prowadzona tak,
aby wywolywala jak najmniejsze przeksztalcenia poszczegdlnych komponentéw srodowiska.

Na omawianym obszarze znajdujg sig¢ takze udokumentowane zasoby woéd mineralnych
m.in. w Swoszowicach i na Matecznym, a takze w Krzeszowicach. Swoszowice i Mateczny
posiadaja status uzdrowiska i wyznaczona strefg ochronna wokot ujec¢ wod (obszary gornicze).
Uzdrowiskom tym nie zagrazaja zadne przeksztalcenia ze strony przemystu wydobywczego
zwigzlych surowcow skalnych, gdyz takowe tutaj juz nie wystepuja. Natomiast Krzeszowice
nie posiadaja statusu uzdrowiska i nie maja wyznaczonego obszaru gdrniczego, a w poblizu
nich dziata duzy kamieniotom Czatkowice. Jak podaja dokumentacje i raporty ochrony zt6z
dla tego kamieniotomu, zagrozen dla wod mineralnych ze strony dziatalno$ci gérniczej nie
przewiduje sig.

Uwzgledniajac zalecenia Komisji Zasobow Kopalin (Wytyczne... 1991) dotyczace klasy
konfliktu z16z ze §rodowiskiem zauwazono, ze na omawianym obszarze prowadzace eks-
ploatacjg ztoza maja klasg B (tzn. ztoze konfliktowe). W ztozach tych eksploatacja powinna by¢
prowadzona ze szczegdlna ostroznoscia (tab. 3), a celowos¢ jej kontynuacji wymaga szcze-
gotowe) analizy ekonomicznej, takze z punktu widzenia ochrony $rodowiska, a nie tylko
wymiernych zyskow finansowych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze przy ustanawianiu klas
konfliktow kierowano sie wyltacznie ich polozeniem w stosunku do obszarow prawnie chro-
nionych. Nie zostata dla zadnej klasyfikacji konfliktowosci zt6z wzigta pod uwage szczegdtowa
analiza wszystkich strat 1 zyskow, czyli dokonana analiza ekonomiczna ani spoteczna. Nie
uwzglgdnia ona takze unikatowosci samych zasobéw kopalin.

Analizujac podane powyzej uwarunkowania eksploatacja w omawianym obszarze powinna
zosta¢ zaniechana, a nowe zloza posiadajace nawet udokumentowane zasoby i dobre wias-
ciwosci techniczne kopalin nie powinny zosta¢ udostgpnione do eksploatacji. Tak nalezatoby
czynié uwzgledniajac tylko unikatowe walory przyrodnicze i krajobrazowe oraz wynikajace
z nich przepisy prawne. Uwazam jednak, ze uwzgledniajac warunki geologiczno-gdrnicze,
zasoby oraz jako$¢ wystepujacych w tym obszarze zwigzlych surowcow skalnych, a takze stale
rosngce zapotrzebowanie na nie, szczegolnie w drogownictwie i budownictwie, koszty tran-
sportu z innych odlegtych miejsc wydobycia, dziatalno$¢ niniejsza nalezatoby prowadzi¢ nadal.



TABELA 3
Charakterystyka z{6z zwigztych surowcow skalnych okolic Krakowa
TABLE 3
Characteristicof the hard-rocks of the Cracow vicinity
L Wi 557
. Zaéoby e lelkosF Klasa Uzytkowanie
Nazwa zloza bilansowe wydobycia .
konfliktu pow. tercnu
[tys. 1] [tys. t]

Czatkowice 3010 19 B rolno-lesne, rezerwaty,
Czatkowice — przemyst wap. 63 252 1276 wody mineralne
De¢bnik 6191 — — rolne, nieuzytki
Dg¢bnik I 6529 — B rolne, nicuzytki
Dubic 127 490 522 B lesne, blisko$¢ rezerwatu
Kamien-Odwozy 8 745 — B rolno-lesne, zabudowa
Kowalska Gora 18 270 — — lesne
Krzemionki — — — zabudowa
Migkinia-Wschéod 974 — — rolno-lesne
Mirow 5901 = B rolne
MydIniki 4628 — — zabudowa
Nicdzwicdzia Géra 5734 160 B oalno-fodne, Bl igkth

autostrady A-4
Niclepice 15359 22 B lesne
Paczéttowice 6425 == C lesne, rezerwaty
Regulice 2208 — — rolne, nicuzytki
Rzaska 365 — — rolne, zabudowa
Rzaska II 915 — — rolne, zabudowa

les$ne, obszary ce
Wzgérze $w. Piotra 11 151 — B SESyeemne

przyrodniczo
Zalas 164 599 525 B rolno-lesne

Klasa B — cksploatacja konfliktowa (ograniczenia dotycza np. gicbokosci wyrobiska, zagospodarowania czgséci
ztoza z uwzglgdnicnicm ochrony gleb i krajobrazu); klasa C — cksploatacja bardzo konfliktowa (eksploatacja nicwska-

zana ze wzglgdu na znaczne zagrozenic wartosci srodowiska i krajobrazu)

Uwzglednié¢ jednak nalezaloby wszystkie za i przeciw i przeanalizowa¢ otrzymane wyniki.
Biorac pod uwage takze wzrost §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa odnosnie do wartosci
posiadanych zasobow $rodowiska i potrzeb racjonalnego nimi gospodarowania w mys] zasad
ekorozwoju, dzialalno$¢ wydobywcza zwigztych surowcé4w skalnych w okolicach Krakowa

nalezy kontynuowac.
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3.2.Struktura uzytkowania ziemi

Okolice Krakowa omawiane w niniejszym artykule to tereny wyzynne, poprzecinane glgbo-
kimi dolinami rzecznymi. W zwiazku z tym (Warunki... 1979) wystepuja tu tereny $rednio
korzystne dla rolnictwa (4,5—6,0 punktéw w skali 10 punktowej). Zmienno$¢ rzezby jest
powodem zréznicowania takze warunkéw klimatycznych, zwlaszcza termiczno-opadowych,
ktére maja zasadniczy wplyw na rodzaj i wielko$¢ produkcji rolnej. Bonitacja agroklimatu tych
obszaréw wskazuje na ich $rednia warto$¢ (10,6—11,4 punkty w skali 15 punktowej) dla
rolnictwa. Budowa geologiczna i wystgpujace kompleksy skalne (gléwnie skat weglanowych)
maja wpltyw na wystgpujace tu klasy gleb, ktore nie sa najlepsze (glownie IV—V). Jakkolwiek
przejezdzajac przez omawiany obszar widzimy jego rolniczo-lesny charakter, to jednak
w ostatnich latach obszary te, ze wzgledu na posiadane walory przyrodnicze, krajobrazowe
1 kulturowe, stanowia tereny rekreacji 1 turystyki dla sasiednich aglomeracji (krakowskiej
1 gornoslaskiej).

Wystepujace na tym obszarze czynne kamieniotomy eksploatujace zwiezte surowce skalne
zajmuja obszary najczesciej le$ne, rzadziej rolno-lesne (tab. 3). Eksploatacja ta zwiazana jest
z duzymi przeksztalceniami krajobrazu, w ktorym powstaja nowe wkleste formy antropoge-
niczne, rekultywowane (lub nie) w kierunku lesnym, jako najtanszym i jednym z prostszych
w wykonaniu. Czgsto rekultywacji nie wykonywano w ogdle, a stare wyrobiska zarastaty dzieki
sukcesji naturalnej i przestawaty by¢ widoczne, wtapiajac si¢ w krajobraz. Ostatnio zaczyna sig
przeprowadza¢ w starych wyrobiskach zagospodarowanie rekreacyjno-sportowe, w zwiazku
z takim zapotrzebowaniem spotecznym i wymogami otaczajacego $rodowiska. Odpowiednio
zagospodarowany kamieniolom moze bowiem sta¢ si¢ nie tylko zrodiem. dochodu i miejsc
pracy dla miejscowej spotecznosci, ale takze forma antropogeniczna podnoszaca atrakcyjnoséé
danego obszaru.

33.Uwarunkowania gérnicze

Istniejace na omawianym obszarze kamieniotlomy eksploatujace zwigzte surowce skalne
naleza do stokowych lub stokowo-wglebnych, niezawodnionych. Eksploatacja prowadzona jest
w nich systemem §cianowym na jednym (rzadko, raczej starsze kamieniotomy) lub wielu
poziomach. Sa to w wigkszosci kamieniotomy z diuga tradycja, wielkoobszarowe, w poblizu
ktorych wystepuja zaktady wstepnej przerobki (Czatkowice, Zalas, Nielepice). Kopaliny eks-
ploatuje si¢ stosujac materiaty wybuchowe (tzw. metoda glgbokich i krétkich otworéw) oraz
strzelanie rozszczepkowe (wigksze bloki rozdrabnia si¢ do dalszej przerdbki). Wysokos¢ scian
na poszczeg6lnych poziomach waha sig od 5 do 25 m, a glebokos¢ catego kamieniotomu
dochodzi do ponad 100 m (Czatkowice, Zalas). Prace wydobywcze prowadzone sa powyzej
zwierciadta wod gruntowych, dlatego tez wyrobiska naleza do suchych. Woda opadowa, gro-
madzaca si¢ w zaglebieniach spagu (w wiekszych iloéciach) odprowadzana jest specjalnymi
rurociggami.

Kopaliny omawianego obszaru buduja najcze$ciej wzniesienia i dlatego grubo$¢ nadktadu
jest w nich niewielka (do S m). Problemem gérniczym moga by¢ pewne procesy geologiczne, np.
kras, dolomityzacja, sylifikacja, powodujace powstanie wigkszych ilosci odpadéw gérniczych,
lub zmuszajace do pozostawiania niewybranych (o zlej jako$ci) partii zt6z (tzw. ostancow
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skalnych). Powstanie wigkszej ilo$ci bezuzytecznych odpadéw gérniczych np. z lejéw kraso-
wych powoduje zwigkszenie powierzchni zwatowisk w trakcie prowadzenia eksploataciji, a wiec
zwykle czasowych form antropogenicznych. Jednocze$nie obecno$¢ w kamieniotomie wi-
docznych $ladéw historii geologicznej danego obszaru moze staé si¢ obiektem badan nauko-
wych, a takze stuzy¢ jako pomoc dydaktyczna dla uczniéw i studentow, a w przysztosci (po
zakonczeniu eksploatacji) réwniez turystow.

34.Uwarunkowania spoleczno-ekonomiczne

Goémictwo zwigzlych surowcoéw skalnych dostarcza surowcow przede wszystkim na po-
trzeby lokalne, tzn. drogownictwa, budownictwa, hutnictwa, rolnictwa i in., ale takze jest
rynkiem zbytu na skalg krajowa ze wzglgdu na unikatowe surowce skalne, np. porfiry, diabazy,
marmur debnicki.

Eksploatacji tych kopalin towarzysza zaktady wstgpnej przerdbki polegajacej na kruszeniu,
sortowaniu, cigciu na bloki. Wielko$¢ wydobycia w poszczegdlnych kamieniotomach jest
zmienna od kilku do kilkuset tysigcy ton (tab. 1). Obecnie, w okresie restrukturyzacji prze-
mystu, wielkosci te ulegly zmniejszeniu. Zmienit si¢ takze wachlarz ich zastosowania, ulegajac
ograniczeniu ze wzgledu na brak zainteresowania pewnym asortymentem (np. dla cementowni,
wapiennikow) czy tez spadkiem produkcji np. stali i zapotrzebowaniu na topniki (Czatkowice).
Najwigkszy rozkwit przemystu wydobywczego w tym obszarze przypadat na lata 1965—1975,
w zwiazku z dynamicznym rozwojem budownictwa, komunikacji oraz przemystu hutniczego
1 cementowego. Niestety, z okresem tym zwigzane sa takze najwigksze przeksztalcenia $ro-
dowiska przyrodniczego, ze wzgledu na brak kompleksowego zagospodarowania z16z i na-
stawienie na jeden rodzaj produkcji, np. gryséw. Kamieniotomy, wraz z istniejacymi przy nich
zakladami przerdbki, odnosity wtedy duze korzysci finansowe, ale jednoczesnie powodowaty
duze straty w zasobach kopalin oraz straty srodowiskowe, o ktorych nie méwiono. Zaktady
wydobywcze zatrudnialy, najczgsciej na trzy zmiany, duza liczbg miejscowej ludnoéci, co takze
miato wptyw na ich kondycje finansowa i stanowito chtonny rynek.

W latach 1990—1995 nastapit wyrazny spadek wydobycia zwigztych surowcoéw skalnych,
a co za tym idzie — takze spadek zatrudnienia. Wiele zaktadow wydobywczych przestato by¢
optacalnymi i zostalo zamknigte, natomiast te najwigksze (dziatajace do dzisiaj) znacznie
ograniczyly swoje wydobycie, a tym samym zatrudnienie. Wiele z nich czynnych byto tylko na
jedna zmiang, a wiele okresowo, gdy wzrastato zapotrzebowanie na dany surowiec. Pojawit sig
w tym obszarze problem bezrobocia dla gérnikow ,,skalnych”. Jednocze$nie wzrosty wyma-
gania dotyczace poprawno$ci prowadzonej eksploatacji zwlaszcza w dziedzinie zmniejszania
strat srodowiskowych. Konieczne staly si¢ pewne inwestycje proekologiczne, a czgsto takze
przeprofilowanie struktuy wydobycia (Czatkowice).

Obecnie zaktady wydobywcze staly sig spotkami akcyjnymi lub pozostaty w gestii gmin
badz gestorow posiadajacych koncesjg na eksploatacje. Wydobycie w istniejacych kamienio-
fomach zwicksza sie w miare wzrostu zapotrzebowania na materiat budowlany oraz drogowy.
Zwiazane jest to z dynamicznym rozwojem budownictwa indywidualnego, rekonstrukcji zabyt-
kéw, budowy autostrady i drég szybkiego ruchu, a takze wzrostem zainteresowania naturalnymi
nawozami mineralnymi w rolnictwie (Nielepice, Czatkowice).
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Mimo wzrostu wydobycia zwraca sig takze coraz wieksza uwage na racjonalna gospodarke
zasobami geologicznymi i §rodowiska przyrodniczego. Wigksza uwagg, nawet w Prawie geo-
logicznym i gérniczym, zwraca sig¢ na rekultywacje i wlasciwe zagospodarowanie wyrobisk po
zakonczeniu eksploatacji. Duzy wplyw na sposoéb i kierunek zagospodarowania maja samorzady
i spotecznosci lokalne i przynajmniej w omawianym obszarze zaczynaja z tego korzystac,
mogac liczy¢ w najblizszej przysztosci na korzysci ekonomiczne. Begda one zwiazane z wyko-
rzystaniem powierzchni nieuzytkéw poprzemystowych na cele rekreacyjno-sportowe, kultu-
ralne czy tez gospodarcze, np. magazyny, bazy transportu, co jest bardzo istotne w dobie
poszukiwania nowych obszaréw pod zabudowg i inng dziatalno$¢ przemystowo-ustugowa.

4. Przeksztalcenia Srodowiska pod wplywem eksploatacji

Eksploatacja zwigzlych surowcow skalnych w omawianym obszarze wywoluje przeksztal-
cenia r6znych komponentéw §rodowiska przyrodniczego, ktorych natgzenie i zasieg zaleza od
wymiaréw wyrobisk wraz z zapleczem administracyjno-technicznym, metod eksploatacji, czasu
jej trwania, a takze rekultywacji i kierunku zagospodarowania po jej zakonczeniu.

4.1.Przeksztatcenia litosfery

W trakcie prac przygotowawczych udostgpniajacych zloze oraz w pierwszym etapie eks-
ploatacji najsilniejszym przeksztatceniom ulega litosfera. Bezpowrotnie zniszczona zostaje
gleba, a z nig $wiat rolin 1 zwierzat. W miarg postgpu eksploatacji bezpowrotnie zmniejszaja sig
zasoby surowcoéw skalnych. W krajobrazie powstaje nowa forma antropogeniczna w postaci
wyrobiska (dziury) stokowego lub stokowo-wglebnego, najpierw jedno-, a nastepnie kilku-
poziomowego. Pojawiaja sig takze inne charakterystyczne, wypukie formy antropogeniczne
w postaci zwatowisk odpadow eksploatacyjnych i przerobczych. Ich rozmiary zaleza od wa-
runkéw geologicznych zt6z, ale takze kompleksowosci wydobycia kopalin oraz technologii
przerobki. Zaréwno wyrobiska, jak i zwalowiska s3 elementami najszybciej ujawniajacymi
swoje istnienie i stanowiacymi tzw. ,,rang” w dotychczasowym krajobrazie (Bogdanowski 1985;
Chwastek, Janusz 1992). W wyniku dalszej eksploatacji otoczenie ,,przyzwyczaja si¢” do nowe;j
formy wpisanej w krajobraz.

Wiekszo§¢ z10z w badanym obszarze eksploatowana jest na wielu poziomach syste-
mem $cianowym z zastosowaniem MW (metoda tzw. gigbokich 1 krotkich otworéw) oraz
strzelania rozszczepkowego. Wyrobiska zajmuja najczgsciej stoki wzgérz goérujacych nad
otoczeniem (np. Czatkowice, Zalas), a ich powierzchnia jest niewielka w stosunku do
powierzchni terenu lub obszaru gérniczego (od 10—45%, 4—70 ha). Catkowita glgbokosé
wyrobisk w omawianym obszarze zalezy od liczby poziomdw eksploatacyjnych i waha sig
od 8—115 m, przy nachyleniu ocioséw od 60—=85°. Natomiast wysoko§¢ wierzchowin
zwatowisk nadpoziomowych waha si¢ docelowo od 5—75 m. Na zwalowiskach gromadzony
jest takze nadktad, ktory nie jest odpadem, gdyz po zakonczeniu eksploatacji stuzy do prac
rekultywacyjnych. W ztozach typu Czatkowice, Zalas, Niedzwiedzia Gora ilosé sktado-
wanego rocznie na zwatowiskach nadkladu waha si¢ od 50—150 tys. m*. Tymczasem ilo$¢
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odpadéw eksploatacyjnych (gérniczych) oraz przerdbczych zgromadzonych docelowo na
zwatowiskach jest rzedu 40—500 tys. m>.

W miarg postgpu eksploatacji nieodwracalnie ulegaja zmniejszeniu zasoby surowcow skal-
nych. Proces ten trwa az do zakonczenia eksploatacji i jest nieodzownym elementem dziatal-
nosci przemyshu wydobywczego. Wielkos¢ strat eksploatacyjnych zalezy bezposrednio od
kompleksowego geologicznego rozpoznania zt6z i mozliwosci kompleksowego wykorzystania
ich zasobow, a posrednio od sposobu eksploatacji. W omawianym obszarze, w poprzednich
latach (zwlaszcza siedemdziesiatych) straty byly najwigksze, a zwatowiska sa bardzo czesto
»wtornymi zlozami” cennych surowcoéw mineralnych. Poprzednio byly one odpadem, ktory
parametrami fizyko-mechanicznymi czy chemicznymi nie odpowiadat przyjgtemu kierunkowi
wykorzystania eksploatowanej kopaliny. Czgs¢ strat powstawata takze w wyniku Zle przyjetego
sposobu eksploatacji, a zwlaszcza uzywania w nadmiarze MW. Powstawata nadmierna ilosci
drobnej i bardzo drobnej frakcji, nie znajdujaca odbiorcéw. Jednoczesnie niszczono te partie
ztoza (zwlaszcza w przypadku wapieni jurajskich), ktore mogly by¢ wykorzystywane jako
materiat bloczny dla budownictwa. Obecnie gestorzy zldz bardzo czgsto ,.eksploatujg” zwa-
fowiska 1 sprzedaja ztozony na nich materiat skalny na cele lokalnego drogownictwa czy
budownictwa oraz innych dziedzin gospodarki np. rolnictwa. W ten spos6b zmniejsza sie
wielko$¢ powierzchni tzw. nieuzytk6w kopalnianych, przy jednoczesnym kompleksowym wy-
korzystaniu kopalin danego ztoza.

4.2.Zanieczyszczenie powietrza

Zagrozeniem ze strony eksploatacji surowcéw skalnych jest takze zanieczyszczenie po-
wietrza, gtownie pylami i gazami oraz halasem. Zwiazane jest to z prowadzeniem robot
wiertniczych poprzedzajacych roboty strzalowe. Wydzielajg si¢ wowczas pyly mineralne ze
zwiercanych skal. Stosowane wiertnice wyposazone sa w urzadzenia odpylajace, zmniejszajace
stezenia pytdw wylotowych do 50 mg/m?. Zrédtem zanieczyszczenia powietrza moga byé takze,
szczegllnie w okresie suchym 1 wietrznym, zwatowiska odpadéw. Zagrozenie to zmniejsza si¢
poprzez obsiewanie starych czesci zwatowisk ro§linnoscia, co zapobiega pyleniu. Wiercenia sa
zrédlem hatasu o zasiegu lokalnym, dotyczacym osoby wiercacej oraz najblizszych kilku
metréw (1—2 m). Innym jego zrédiem jest strzelanie, w trakcie ktérego powstaja drgania
sejsmiczne o zasiggu 900—1400 m (Czatkowic) oraz dziata udarowa fala powietrzna o zasiggu
do 200 m. Ponadto w chwili odstrzatu nastepuje rozrzut odtamkoéw skalnych na odlegloé¢
200—500 m. Sa to oddziatywania o zasiegu lokalnym, nie wykraczajace poza obreb wyrobiska
(ze wzgledu na ich rozmiary 1 wysokos¢ cian).

Zanieczyszczenie powietrza powoduja takze zakiady przerdbcze usytuowane w bezpo-
érednim sasiedztwie wyrobisk gorniczych. Wstepna przerdbka surowcow skalnych to kruszenie,
sortowanie i przesiewanie stanowiace najbardziej newralgiczne punkty. Pomiary wykazuja, ze
zanieczyszczenia ograniczaja sie do konkretnych stanowisk np. kruszarek w pomieszczeniach
zamknietych i nie wykraczaja poza granice terenu gorniczego. Emisja pytéw dopuszczalna na
stanowisku tamiarni wstepnej w Czatkowicach wynosita 0,54 kg/godz., przy dopuszczalnej
0,8 kg/godz., a w sortowni 0,3 kg/godz., przy dopuszczalnej 0,96 kg/godz. W ostatnich latach
sytuacja ta ulega poprawie dzieki wprowadzeniu urzadzen hermetycznych, zwigkszajacych
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skuteczno$¢ odpylania do 98%. Jest to szczegodlnie istotne na obszarze, gdzie obowiazuja
zaostrzone normy ze wzgledu na bliskos¢ obszaréw prawnie chronionych. Opad pytu mierzony
w roznych miejscach kolo zakladu przerébczego w Czatkowicach nie przekracza dopusz-
czalnych norm 200 Mg/km?/rok i w wielu wypadkach jest nizszy (45,55,150, 165 Mg/km?/rok).
Problemem jest hatas, ktérego zrodta to ciagi technologiczne oraz samochody transportowe.
Specyfika uksztattowania obszaru wokot zakladow przerébczych (podndza wzniesien) powo-
duje, iz natezenie dzwigku emitowanego przez wymienione Zroédta hatasu nie przekracza naj-
cze$ciej dopuszczalnych dziennych norm (50 db(A), a czasami tylko (sporadycznie) przekracza
normy nocne (40 db(A).

43.Przeksztatcenia hydrosfery

Problemem przy eksploatacji wielopoziomowej jest naruszenie stosunkow wodnych. Na
omawianym obszarze wszystkie wyrobiska s3 wyrobiskami suchymi, z eksploatacja prowa-
dzona ponad poziomem waéd gruntowych. Granice terendow gérniczych omawianych ztdz zostaty
tak wyznaczone, aby zachowa¢ warunki bezpieczenstwa dla pozioméw wodonosnych. Naj-
wiekszy lej depresyjny o zasiegu 750 m powstatl w Zalasie, gdzie w niektérych studniach
gospodarskich obserwowano czasowe obnizenia poziomu zwierciadia wody. W pozostatych
wyrobiskach stosunki te nie zostaly i nie zostang naruszone, przy zachowaniu wyznaczonych
weczeéniej poziomow eksploatacji i ich powierzchniowego zasiggu. Podobnie jest z zanieczysz-
czeniem wod powierzchniowych $ciekami komunalnymi i wodami pochodzacymi z wstgpne;j
przerobki. Na terenie zakladow wydobywcezych sa osadniki, w ktorych Scieki podlegaja me-
chanicznemu oczyszczeniu i dopiero wowczas odprowadzane sa do pobliskich rzek.

Podsumowanie

Metoda minimalizacji strat Srodowiskowych w omawianym obszarze, ze wzgledu na obe-
cnoéé cennych przyrodniczo i krajobrazowo obiektéw, jest wiasciwe zagospodarowanie wy-
robisk poeksploatacyjnych. Przyktadow takiego zagospodarowania jest wiele. W samym sercu
Krakowa, w rynku podgorskim znajduje si¢ Park im. H. Bednarskiego, ktéry zostat utworzony
w 1912 r. na terenach bylych wyrobisk eksploatujacych wapienie jurajskie. W poblizu znajduje
sie takze (ul. Limanowskiego) budynek Szkoty Ludowej wkomponowany w spag wyrobiska,
z boiskiem oraz placem zabaw. Nieco dalej na potudnie (ul. Wielicka) nieczynny kamieniotom
zostal zaadoptowany na magazyny. W bylym kamieniolomie Bonarka, ze wzglgdu na wy-
stepujace tu formy geologiczne cenne dla nauki i dydaktyki, zostal utworzony w 1961 r. rezerwat
przyrody nieozywionej. W sasiednim niewielkim tomie wapieni powstat zaktad do§wiadczalny
zaktadéw Energetycznych (rog ul. H. Kamieniskiego i W. Stawka). Istnieje takze w Wydziale
Architektury miasta Krakowa wiele opracowan, ktére nie zostaly zrealizowane, a dotyczyty
rekreacyjno-sportowego zagospodarowania bytych wyrobisk po eksploatacji np. Liban, Krze-
mionki. :

Kilka lat temu powstat projekt utworzenia w dawnych wyrobiskach tzw. Skatek Twar-
dowskiego (kamieniotom Zakrzéwek) pierwszego w Europie Parku Ekologicznego, a nastgpnie
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letniej estrady. Niestety, nie udato sig¢ tych pomystéw realizowaé ze wzgledu na trudnosci
finansowe. Z tych samych powodow nie udata si¢ w petni realizacja projektu zagospodarowania
kamieniotomu porfiréw Migkinia-Zachéd (Stawin 1976). Powstat tu zbiornik wodny, ktéry miat
by¢ miejscem kapieli, ale w rezultacie hoduje si¢ w nim ryby. Na jednym z poziomow utworzono
boisko do gry w pitke nozna, a budynki administracyjne zostaty czgéciowo zaadoptowane na
kawiarnig, a czeSciowo na dom wypoczynkowo-konferencyjny AGH. Droga technologiczna,
biegnaca $rodkiem kamieniotomu do Filipowic moze by¢ $ciezkg spacerowa lub rowerowa,
a rozlegly spag najnizszego poziomu, czesciowo porosnigtego krzewami 1 murawg moze byé
wykorzystany jako miejsce biwakowe (rys. 4). Pobliski kamieniotom na Kowalskiej Gorze,

Droga technologiczna - $ciezk:
Spacerowo-rowerowa

.

%gi\%w«\‘?“w

—

Droga do Krzeszowic

Rys. 4. Zagospodarowanie kamicniotomu Migkinia
A — §ciany wyrobisk, B — zwatowiska odpadéw, C — budynki. 1 — staw rybny, 2 — boisko, 3 — micjsce do
biwakowania, 4 — parking, 5 — dom wypoczynkowo-dydaktyczny AGH
Fig. 4. Management of the Migkinia quarry

A — the walls of the quarry, B — heaps waste, C — beach, D — buildings. 1 — fish-pond, 2 — sports field,
3 — camping site, 4 — parking, 5 — conference-recreational building
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po eksploatacji tufow porfirowych zostat wykupiony przez prywatnego wilasciciela i zabu-
dowany letniskowo. W trakcie realizacji jest projekt zagospodarowania nieczynnych wyrobisk
po wapieniach jurajskich w Zabierzowie. W czerwcu oddana zostala do uzytku restauracja,
stanowiaca jeden z elementow tego zagospodarowania kulturowo-rekreacyjnego (Ostryga
2001). Wida¢, ze zostaly uczynione pierwsze kroki w kierunku zagospodarowania wyrobisk
poeksploatacyjnych i bedzie ich coraz wigcej. Wzrasta §wiadomos¢ ekologiczna spotecznosci,
a jednoczesnie obiekty takie moga by¢ dodatkowym Zrédlem zarobku oraz zatrudnienia miej-
scowe] ludnosci. Moze w ten sposdb skorzysta¢ srodowisko, w ktérym powstaja nowe formy
antropogeniczne podnoszace walory i atrakcyjno$¢ danego obszaru oraz lokalne spolecznosci
zwiekszajac swoje korzysci ekonomiczne.
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ELZBIETA PIETRZYK-SOKULSKA

OPEN MINING OF HARD-ROCKS OF THE CRACOW VICINITY — SOZOLOGICAL CONDITIONS

Key words

Opcn mining, hard-rocks, Cracow vicinity; natural and landscape values; sozological conditions; transformation
of environment; reclamation and management of the quarries

Abstract

Open mining of hard-rocks has been performed in the vicinity of Cracow for a long period of time. Discussed
teritory consists of several physico-geographical mesoregions (Fig. 1) that display complicated geological structure
(Fig. 2), diversified relief as well as natural — landscape values. The Cracow region is also characterized by
considcrablc concentration of hard-rock deposits as well as limestone and magmatic rock mining sites. The mining of
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these rocks has got a few century long tradition which has been performed in a lot of quarries of different dimensions
(Tab. 1). The hard-rock deposits excavated in these quarries have been used in many branches of industry as well as in
agriculture.

In the vicinity of Cracow there are also the areas of unique natural landscape values which have been under
different forms of legal protection since 1981 (Fig. 3). The open mining activity has influenced the environment in
discribed region with larger intensity than elsewhere. Thus, the greater precautions should be undertaken during the
coursc of mining. The range and scale of the exploitation effect depend on the environmental, mining and so-
cial-cconomic factors as well as on the course of reclamation and managament of the workings after the closing up of
the mining activity.

Presented paper deals with the influence of the hard-rock mining on the particular components of the natural
cnvironment against the sozological conditions. Prospects of management of the post-exploited workings that minimizc
environmental transformations are also discussed. New, antropogenic forms resulting from this management may also
becomc an additional atraction of the region.



