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Streszczenie

Celem pracy byto rozpoznanic sktadu mineralnego piaskowcow karpackich z szesciu odkrywek, zlokalizowanych
pomigdzy przetecza Kubalonka w Beskidzie Slaski a dolina Czamego Potoku w pasmie Jaworzyny Krynickicj w Be-
skidzie Sadeckim, w aspekcie ustalenia sktadu petrograficznego obszaréw zréodtowych z ktérych te piaskowce powstaty.
Probki pobrane ze zlokalizowanych w Beskidzie Slaskim profili nr I i II reprezentowaty piaskowce istebniafiskic.
Pozostate cztery stanowiska, usytuowane w Beskidzie Zywicckim, Gorcach oraz Beskidzie Sadeckim, reprezentowaty
piaskowcc magurskie. W kazdym profilu pobrano trzy fragmenty skat z poziomu BC. Wykonano analizg¢ mineralogiczng
materiatu. Piaskowce zawieraja w zmicnnych iloSciach: kwarc, skalenie potasowe, plagioklazy, muskowit, biotyt,
weglany, glaukonit, mineraly cigzkie, okruchy skat osadowych, magmowych i metamorficznych, substancjg organiczna
oraz spoiwo. Réznice w udziale poszczegélnych skiadnikoéw wystepuja w obrebie tego samego profilu oraz pomigdzy
profilami. Piaskowce istebnianskie Srednio zawieraja wigksze ilosci okruchéw skat metamorficznych i osadowych niz
piaskowce magurskie. Piaskowce magurskie charakteryzuja si¢ natomiast wyzszym udziatem kwarcu.

Wprowadzenie

Beskidy Zachodnie usytuowane sg w obrebie plaszczowiny magurskiej 1 §laskiej. Obszary
przylegle do potudniowo-zachodniej granicy Polski obejmuja wychodnie warstw istebnianskich
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wieku goérnokredowego, zbudowanych w przewadze z piaskowcow grubo- i bardzo grubo-
tawicowych, grubo- i réznoziamistych, niekiedy zlepiencowatych, oraz w niewielkim zakresie
wychodnie warstw godulskich. Ich szczegotowy opis zawarty jest w pracach Unruga (1963,
1968). Rejony Beskidu Zywieckiego, Gorcoéw i Beskidu Sadeckiego potozone sa w obrebie
ptaszczowiny magurskiej i naleza do rdéznych, wydzielonych w jej obrebie stref tektoniczno-
-facjalnych (podjednostek) wieku kredowo-paleogenskiego. Stosowane obecnie nazwy tych
wydzielen zamieszcza Oszczypko (1992). Piaskowce warstw magurskich stanowia oligocenisko-
-eocenskie utwory fliszu karpackiego. Tworza one gléwny trzon Beskidu Zywieckiego, Gorcow
i Beskidu Sadeckiego, budujac migdzy innymi szczytowe partie Babiej Gory, Pilska, Romanki,
Turbacza, Radziejowej i Jaworzyny Krynickiej. Generalnie obszary Beskidu Wysokiego (Zy-
wieckiego) znajdujace si¢ w formacji magurskiej obejmuja w przewazajacej czesci wychodnie
przynalezne do podjednostki raczanskiej. Buduja je grubotawicowe, frakcjonalnie warstwo-
wane, Srednioziarniste piaskowce, laminowane piaskowcami drobnoziarnistymi. Udziat tupkow
w tych warstwach sigga 25%. Rejony rozmieszczone na wschéd od Raby w wigkszosci obejmuja
wychodnie przynalezne do podjednostki krynickiej ptaszczowiny magurskie;.

W sktad piaskowcoéw fliszu karpackiego wchodza obok kwarcu, skaleni, mik i spoiwa
rowniez glaukonit, piryt, mineraly cigzkie, migdzy innymi: cyrkon, rutyl, turmalin, apatyt,
chromit, epidot, staurolit (Krysowska-Iwaszkiewicz i Unrug 1967; Winkler i Slaczka 1992,
1994) oraz okruchy skal osadowych, magmowych i metamorficznych (Gawet 1931, 1955;
Heflik i Unrug 1965; Heflik 1970; Heflik i Konior 1974; Heflik i Muszynski 1993; Krawczyk,
Stomka 1987a, b). Szczegdty dotyczace skladu mineralnego oraz zmienno$ci wyksztalcenia
piaskowcéw magurskich znajduja si¢ m.in. w pracy Bromowicza (1992), a piaskowcow iste-
bnianskich w pracy Peszata (1999).

1. Cel badan

Celem badan byto rozpoznanie sktadu mineralnego piaskowcéw karpackich Beskidu Sla-
skiego, Zywieckiego, Gorcow i Beskidu Sadeckiego w aspekcie ustalenia skiadu petrogra-
ficznego obszaréw zrodlowych, z ktorych te piaskowce powstaly. Otrzymane wyniki rzucaja
posrednio $wiatto na budowe glgbokiego podioza Karpat w badanym rejonie.

2. Material do badan

Stanowiska poboru prébek materiatu skalnego zlokalizowane byly na wychodniach pias-
kowcow w obrebie plaszczowiny magurskiej i laskiej. Sposrod szesciu odkrywek glebowych
dwie zlokalizowane byty w obrebie ptaszczowiny $laskiej: nr I Przetecz Kubalonka i nr II:
Barania Goéra i Glinne, a cztery obrebie plaszczowiny magurskiej nr III Hala Boracza, nr IV
Turbacz, nr V Hubny potok i nr VI Jaworzyna Krynicka. Gtéwnymi utworami na omawianym
terenie s3: w profilach I i II warstwy istebniafiskie dolne (Unrug 1963, 1968), a w profilach:
III—VI grubotawicowe piaskowce warstw magurskich (Pesel 1968; Birkenmajer i Oszczypko
1988, 1989; Oszczypko 1991, 1992).
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Do badan mineralogicznych pobrano dwadzie$cia cztery probki, po trzy fragmenty skat
z poziomu BC kazdego profilu glebowego (rys 1):

Profil I: prébki nr 22, 23, 25.

Beskid Slaski — rejon przeteczy Kubalonka w paémie Stozka i Czantorii; wys. 800 m n.p.m.,
grzbiet goérski (wierzchowina), teren plaski; warstwy istebnianskie dolne; bor §wierkowy
Piceetum excelseae tatricum; glgboko§¢ oprobowania 60 cm, profil kamienisty, zawarto$é
czesci szkieletowych 50%.

Profil I1: prébki nr 3, 4, 5.

Beskid Slaski — masyw Glinnego w paémie Baraniej Gory; wys. 750 m n.p.m., zbocze 30°E;
warstwy istebnianfiskie dolne; bor §wierkowy Piceetum excelseae tatricum; gteboko$¢ oprobo-
wania 30 cm, profil bardzo kamienisty, zawarto$¢ czesci szkieletowych 75%.

Profil I1I: prébki nr 9, 10, 11.

Beskid Zywiecki — rejon Hali Boraczej w pa$mie Lipowskiego Wierchu i Prusowa; wys.
950 m n.p.m., zbocze 30°E; warstwy magurskie; bor $wierkowy Piceetum excelseae tatricum;
glebokos¢ oprobowania 20 cm, profil bardzo kamienisty, zawarto$¢ czesci szkieletowych 90%.

Profil IV: prébki nr 13, 14, 15.

Gorce — Bukowina Obidowska w pa$mie Turbacza; wys. 900 m n.p.m., zbocze 30°W;
warstwy magurskie; bor Swierkowy Piceetum excelseae tatricum; gleboko$¢ oprébowania
60 cm, profil bardzo kamienisty, zawarto$¢ czesci szkieletowych 50%.

Profil V: prébki nr 17, 19, 20.

Gorce — potok Hubny w pasmie Turbacza — Lubania; wys. 700-m n.p.m., zbocze potoku
60°W; warstwy magurskie; buczyna karpacka Fagetum carpaticum typicum; gleboko$é oprébo-
wania 30, profil bardzo kamienisty, zawarto$¢ czesci szkieletowych 70%.

Profil VI: prébki nr 6, 7, 24.

Beskid Sadecki — dolina Czarmego Potoku w pasmie Jaworzyny Krynickiej; wys. 600 m
n.p.m., zbocze potoku 10°SE; warstwy magurskie; buczyna karpacka Fagetum carpaticum
typicum; gleboko$¢ oprébowania 50 cm, profil kamienisty, zawarto$¢ czesci szkieletowych
50%.
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Rys. 1. Lokalizacja stanowisk poboru probek

Fig. 1. Sampling site location
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3. Metodyka badan

W badaniach wykorzystano metodg mikroskopii polaryzacyjnej do $wiatta przechodzacego.
Probki utwardzono za pomoca polimeryzujacych zywic epoksydowych, nastgpnie cigto je pita
diamentowa, szlifowano i po zatopieniu w balsamie kanadyjskim nakryto szkietkami nakryw-
kowymi. Badania prowadzono przy uzyciu mikroskopu Polmi A i Nikon 120, dokumentujac
obserwowane zjawiska mikrofotografiami. Analiza planimetryczna obejmowata okoto 1000
ziaren w kazdym preparacie. Wyniki zliczen przeliczone na procenty objetosciowe umieszczono
w tabelach 1—6 oraz na rysunkach 2 i 3.

4. Wyniki badan

Profil I: prébki nr 22, 23, 25

Skaty te reprezentuja piaskowce $rednio- i nierdwnoziarniste o zréznicowanym skladzie
mineralnym oraz zmiennych proporcjach materiatu okruchowego do spoiwa. Wéréd sktadnikow
okruchowych w szerokim zakresie oscyluja zawarto$ci kwarcu oraz okruchow skat zwlaszcza
metamorficznych (tab. 1). Oznacza to, ze wystgpujacy pod gleba rumosz skalny zbudowany jest
ze skal reprezentujacych rézne pigtra dolnych warstw istebnianskich, za$ tworzaca sie na tym
rumoszu gleba jest produktem przebudowy roznych skat piaskowcowych.

TABELA 1|
Profil I. Sktad mineralny badanych piaskowcow [% obj.]
TABLE 1
Profile I. Mineralogical composition of sandstones (% by volume)
Mincrat Nr22 Nr23 Nr 25 $rednia

Kwarc 51,4 55,8 26,8 9,2
Skalcnic potasowe 3,6 34 4,7 3,9
Plagioklazy 1,4 0,8 0,8 1,0
Okruchy skat osadowych 43 24 2,5 31
Okruchy skat magmowych — —= — —
Okruchy skat metamorficznych 12,9 229 43,8 26,5
Muskowit 2,9 2,1 0,7 1,9
Biotyt 0,7 1,6 — 0,8
Weglany — —— — —
Spoiwo 17,1 10,4 20,6 16,0
Mincraty cigzkic 0,1 0,1 0,1 0,1
Substancja organiczna 5,6 e — 1,9
Glaukonit — 0,5 — 0,2
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Rys. 2a. Zawarto$¢ kwarcu [% obj.] w piaskowcach karpackich

Fig. 2a. Quartz content (% by volume) in the carpathian sandstones
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Rys. 2b. Zawarto$¢ skaleni potasowych i plagioklazu [% obj.] w piaskowcach karpackich

Fig. 2b. Potassium feldspar and plagioclase content (% by volume) in the carpathian sandstones
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Rys. 2¢. Zawarto$¢ okruchow skat osadowych, magmowych i metamorficznych [% obj.] w piaskowcach karpackich

Fig. 2c. Content of sedimentary, magmatic and metamorphic rocks (% by volume) in the carpathian sandstones
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Rys. 2d. Zawarto$¢ spoiwa [% obj.] w piaskowcach karpackich

Fig. 2d. Content of binder (% by volume) in the carpathian sandstones
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Rys. 3a. Zawartos¢ okruchéw skat osadowych [% obj.] w piaskowcach karpackich

Fig. 3a. Content of sedimentary rocks (% by volume) in the carpathian sandstones
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Rys. 3b. Zawartos¢ okruchéw skat magmowych [% obj.] w piaskowcach karpackich

Fig. 3b. Content of magmatic rocks (% by volume) in the carpathian sandstones
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Rys. 3c. Zawartos$c¢ okruchéw skat metamorficznych [% obj.] w piaskowcach karpackich

Fig. 3c. Content of metamorphic rocks (% by volume) in the carpathian sandstoncs

Z punktu widzenia klasyfikacji skat okruchowych analizowane piaskowce mozna zaliczy¢
do szarogtazéw. Wérdd okruchdw skat osadowych rozpoznano piaskowce mutowcowate oraz
mulowce tyszczykowe. W grupie skal metamorficznych okruchy skat reprezentowane sg
przez gnejsy niekiedy zasobne w muskowit. Sporadycznie obecne sg okruchy wylewnych
skat magmowych (fot. 1 i 2). Spoiwo piaskowcow jest ilaste, porowe, rzadziej porowo-
-podstawowe.

Profil II: prébkinr 2, 3, 4

Probki reprezentuja piaskowce z niewielka domieszka frakcji aleurytowej. Majg one cha-
rakter piaskowcow arkozowo-szarogtazowych. Zawieraja od 41 do 43% objgtosciowych kwar-
cu, 12 do 15% skalen: potasowych 1 15 do niemal 30% okruchow skat (tab. 2). Kwarc
jest zaréwno dobrze, jak 1 stabo obtoczony. W przypadku wigkszo$ci ziaren wygasza $wiatto
jednostajnie lub mozaikowo, co dowodzi, ze czg$¢ ziaren ma genezg zwiazang ze skatami
metamorficznymi. Skalenie potasowe sg stabo lub $rednio zmienione 1 ulegaja przebudowie
w kierunku drobnotuseczkowych mineratow ilastych. Plagioklazy reprezentuja gtéwnie albit-
-oligoklaz. Okruchy skat s3 mocno zréznicowane. Reprezentuja mutowce 1 mutowce ilaste,
rzadziej drobnoziarniste piaskowce oraz drobnokrystaliczne skaly magmowe zasadowe lub
obojgtne. Zaawansowany proces ich przeobrazenia utrudnia ich szczegédtows identyfikacje.
Okruchy skat metamorficznych reprezentujg gtéwnie w zmiennym stopniu zmetamorfizowane
piaskowce, rzadziej gnejsy.

Pozostate sktadniki okruchowe obecne sa w ilo$ciach akcesorycznych, natomiast zawarto$é
spoiwa ilastego o charakterze porowym nie przekracza 15% objetosciowych.
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TABELA 2
Profil II. Sktad mineralny badanych piaskowcow [% obj.]
TABLE 2
Profile II. Mineralogical composition of sandstones (% by volume)
Minerat Nr2 Nr3 Nr 4 Srednia
Kwarc 43,4 41,2 41,6 42,1
Skalenie potasowe 11,9 12,3 14,3 12,8
Plagioklazy 2 2,7 2.3 2,6
Okruchy skat osadowych 6,1 6,9 6,7 6,6
Okruchy skat magmowych 1,0 2,2 4,2 2,5
Okruchy skat metamorficznych 13,3 19,5 18,0 16,9
Muskowit 0,9 2,1 23 1,8
Biotyt 0,3 0,3 0,1 0,2
Weglany =5 == = —
Spoiwo 2757 12,8 10,1 16,9
Mineraly cigzkic 0,1 — 0,1 0,1
Substancja organiczna 2,0 — 0,1 0,7
Glaukonit — — — —

Profil II1: prébki nr 9, 10, 11

Skaly macierzyste dla tworzacych si¢ gleb, ktére wystepuja w formie rumoszu repre-
zentowane sg przez piaskowce §rednio- 1 nierdwnoziarniste o beztadne;j teksturze, miejscami
podkreslonej §ladowa laminacja wynikajaca z kierunkowego utozenia mineraléw blaszkowych.
Sa to piaskowce kwarcowe o niewielkiej domieszce okruchéw skat magmowych (fot. 4) i skaleni
(tab. 3). W skatach tych ilo§¢ spoiwa ilastego jest zmienna 1 waha si¢ ona od okoto 4 do 16%
objgtosciowych. Jest to w wigkszosci przypadkow spoiwo porowe. Piaskowce zawieraja takze
niewielkie iloéci glaukonitu, co sugeruje ich raczej ptytkowodna genezg.

Okruchy skat osadowy‘lch reprezentuja rOwniez itowce mutowcowate 1 drobnoziamniste pias-
kowce kwarcowe o spoiwie ilastym (fot. 3). Wsrod skat metamorficznych obserwuje sig okruchy
w réznym stopniu przeobrazonych mutowcéw oraz mocno zdiagenezowanych tupkow mutow-
cowatych.

Profil IV: prébki nr 13, 14, 15

Badane piaskowce charakteryzuja si¢ strukturg $rednio- i gruboziarnista oraz tekstura bez-
fadna. Sa to piaskowce szaroglazowe zawierajace niewielka domieszke skaleni reprezento-
wanych zaréwno przez skalenie potasowe (gldwnie ortoklaz), jak i kwasne plagioklazy. Kwarc
obecny jest w piaskowcach w ilosci od 35 do okoto 44% objetosciowych. Drugim ilo$ciowo
skiadnikiem sa okruchy skat metamorficznych, reprezentowane przez metapiaskowce i nie-
wielka ilo$¢ zwietrzalych gnejsoéw kwarcowych bogatych w muskowit. Sumaryczna ilo$é



Profil III. Skiad mineralny badanych piaskowcéw [% obj.]

TABELA 3

TABLE 3
Profile III. Mineralogical composition of sandstones (% by volume)
Minerat Nro9 Nr 10 Nrl1l $Srcdnia
Kwarc 60,9 86,3 87,7 78,3
Skalenie potasowe 3,7 1,6 1,2 22
Plagioklazy 1,3 0,3 0,3 0,6
Okruchy skat osadowych 5.5 0,2 — 1,9
Okruchy skat magmowych — — <0,1 <0.1
Okruchy skat metamorficznych 9,3 7,4 6,1 7,6
Muskowit 2,7 0,2 0,2
Biotyt 0,4 — — 0,1
Weglany — — = -
Spoiwo 16,1 3,8 4,3 8,1
Minecraly cigzkic 6,1 — — 2.0
Substancja organiczna — — — —
Glaukonit — 0,2 0,2 0,1
TABELA 4
Profil IV. Skfad mineralny badanych piaskowcéw [% obj.]
TABLE 4
Profile IV. Mineralogical composition of sandstones (% by volume)
Minerat Nr 13 Nr 14 Nr 15 $rednia

Kwarc 43,9 352 41,2 40,1
Skalcnic potasowe 49 4.4 9,1 6,1
Plagioklazy 7,6 2,4 4,2 4,7
Okruchy skat osadowych 5,2 7,2 3,3 5.2
OkruE:hy skat magmowych — 7,6 3,7 3,8
Okruchy skat metamorficznych 15,3 17,2 16,6 16,4
Muskowit 3.2 4,0 7,5 49
Biotyt 0,8 1,2 1,6 1,2
Weglany 0,4 0,4 — 0,3
Spoiwo 18,7 20,3 12,7 17,2
Mincraty cigzkic — 0,1 0,1 0,1

Substancja organiczna

Glaukonit
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fragmentow tych skat osiaga okoto 17% objetosciowych (tab. 4). Z okruchami skat meta-
morficznych wspotwystepuje niewielka ilo§¢ okruchow skal osadowych reprezentowanych
przez piaskowce mutowcowate oraz itowce (fot. 5). Pojedyncze fragmenty skat magmowych to
skaty wylewne. Zaawansowany proces ich zwietrzenia utrudnia szczegétowa ich identyfikacje.
(fot. 6). Wystgpuja w nich znaczne zawartoSci mik, zwlaszcza muskowitu, ktorego ilos¢ moze
osiggac nawet okoto 4% objetosciowych.

Profil V: prébki nr 17, 19, 20

Stanowig piaskowce o strukturze drobno- i §rednioziarniste i nieréwnoziarniste. Ich tekstury
sa beztadne, sporadycznie stabo rdwnolegte. Okruchy skat macierzystych, ktore wystepuja pod
gleba tworza rumosz skalny. Charakteryzuja si¢ zmiennym sktadem mineralnym i ziarnowym.
Skladaja si¢ z okruchow piaskowcow, pochodzacych z réznych partii profilu piaskowcowego.
Materiatem wyj$ciowym do tworzacej si¢ gleby jest zatem skalny rumosz stokowy.

Dominujacymi sktadnikami w badanych piaskowcach sg ziarna kwarcu, okruchy skat me-
tamorficznych i osadowych oraz skalenie. Ziarna kwarcu w tych skatach charakteryzuja sie
zmiennym obtoczeniem i wygaszaja §wiatlo zardwno jednostajnie, jak i faliScie.

Drugim iloSciowo komponentem badanych piaskowcow sa okruchy skal metamorficznych.
Ich ilo§¢ osiaga 18% objetosciowych (tab. 5). Wskazuje to, ze w potaczeniu z obecno$cia
okruchéw skat osadowych badane piaskowce naleza do grupy szaroglazéw. Wsrdd okruchéw
skat metamorficznych natrafiono réwniez na tupki metamorficzne oraz gnejsy (fot. 7). Okruchy
skat osadowych stanowia fragmenty mutowcow (fot. 8), drobnoziarnistych piaskowcow, rza-
dziej tupkéw tyszczykowych. Napotkano takze pojedyncze okruchy skat krzemionkowych

TABELA 5
Profil V. Skiad mineralny badanych piaskowcéw [% obj.]
TABLE §
Profile V. Mineralogical composition of sandstones (% by volume)
Minerat Nr 17 Nr 19 Nr 20 Srednia

Kwarc 36,0 56,9 48,6 47,2
Skalenie potasowe 52 5,0 8,2 6,1
Plagioklazy 3,8 1,9 2,7 2,8
Okruchy skat osadowych 1,8 1,6 4,5 2,6
Okruchy skat magmowych 0,9 0,7 4,0 1,9
Okruchy skat metamorficznych 18,2 12,0 10,5 13,6
Muskowit 9,6 7,7 7,7 8,3
Biotyt 1,9 0,7 0,6 1,1
Weglany — — —_ —
Spoiwo 225 154 12,9 16,9
Mineraly cigzkic 0,1 0,1 0,1 0,1
Substancja organiczna — — — —
Glaukonit — — 0,2 0,1
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o cechach charakterystycznych dla rogowcow. Okruchy skal magmowych sa bardzo zmienione.
Ich struktury sugeruja, ze maja one charakter skat wylewnych.

W grupie skaleni najliczniej wystepuja skalenie potasowe, ktére dominuja nad plagio-
klazami. Wérod tyszczykéw zdecydowanie dominujg blaszki muskowitu, ktére podobnie jak
pojedyncze blaszki biotytu objgte sa procesem przeobrazenia. W przypadku muskowitu obser-
wuje sig niekiedy spgcznienie blaszek. Na blaszkach biotytu widoczne sa wydzielenia mine-
ralow zelazistych oraz staby pleochroizm. Spoiwo piaskowcow ma charakter ilasty, gtéwnie
porowy, niekiedy kontaktowy. Ten typ spoiwa powoduje, ze skaly te sa podatne na dez-
integracje.

Profil VI: prébki nr 6, 7, 24

Podobnie jak w innych opisywanych tu profilach, wystgpujacy pod gleba rumosz skalny
reprezentowany jest przez okruchy piaskowcoéw o zmiennym sktadzie mineralnym. W badanych
probkach zdecydowanie dominuje kwarc. Towarzysza mu okruchy skal osadowych i1 meta-
morficznych oraz skalenie (tab. 6). Brak jest natomiast okruchéw skal magmowych. Pomimo
pewnych wahan proporcje okruchéw skal metamorficznych do skat osadowych wynoszg 1:1.
Fragmenty skal osadowych reprezentuja okruchy piaskowcéw i mulowcéw tyszczykowych.
Piaskowcowce tego profilu podglebowego zawieraja znaczne iloSci muskowitu, natomiast ilo$¢
skaleni nie odbiega zdecydowanie od ilo§ci obserwowanej w piaskowcach z innych profili.
Okruchy skat metamorficznych to gtownie fragmenty ziaren gnejséw. Spoiwo piaskowcoéw ma
charakter ilasty, porowy, rzadziej kontaktowy. Zawiera ono miejscami domieszke barwiacych
tlenkow zelaza.

TABELA 6
Profil VI. Sktad mincralny badanych piaskowcow [% obj.]
TABLE 6
Profile V1. Mincralogical composition of sandstones (% by volumc)
Mincrat Nr 6 Nr7 Nr 24 $rednia
Kwarc 59,0 65,0 49,4 57,8
Skalenic potasowe 5,7 6,8 5,8 6,1
Plagioklazy 2,3 2,9 2,1 2,4
Okruchy skat osadowych 33 49 42
Okruchy skal magmowych — — — —
Okruchy skat metamorficznych 5.2 39 10,6 6,6
Muskowit 7,6 59 7,4 7,0
Biotyt — — 0,5
Weglany — = = —
Spoiwo 16,8 10,6 20,0 15,8
Mincraty cigzkic 0,1 —— — <0,1
Substancja organiczna — — — —
Glaukonit — — — —




65

Fot. 1. Prébka nr 22: okruch wylewncj skaty magmowcj w piaskowcu istebnianskim z rejonu przeteczy Kubalonka
w Beskidzie Slaskim; mikroskop polaryzacyjny, polaroidy //, powigkszenic 60x

Phot. 1. Sample no 22: fragment of effusive magmatic rock in the Istebna sandstone from Kubalonka Pass in Beskid
Slaski; polarizing microscope, polaroids //, enlargement 60

T ¥ a0 % 7

Fot. 2. Probka nr 25: okruch mocno zwietrzatej wylewncj skaty magmowej o zatartych cechach petrograficznych
w piaskowcu istebianskim z rejonu przetgezy Kubalonka w BeskidzicSlaskim; mikroskop polaryzacyjny, polaroidy
czgsciowo X, powigkszenic 60x

Phot. 2. Samplc no 25: fragment of heavy degraded magmatic rock of no visible petrographic features in the Istebna
sandstonc from Kubalonka Pass in Beskid Slaski; polarizing microscope, polaroids partly X, enlargement 60x
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Fot. 3. Probka nr 9: okruch jasnej skaty krzemionkowej i ciemnego tupka w piaskowcu magurskim z rejonu Hali
Boraczej w Beskidzie Zywieckim; mikroskop polaryzacyjny, polaroidy X, powigkszenie 60

Phot. 3. Sample no 9: fragment of a light siliccous rock and a dark slate in the Magura sandstone from the Boracza Alp
region; polarizing microscope, polaroids //, enlargement 60x

Fot. 4. Probka nr 11: okruch zwietrzatego granitu w piaskowcu magurskim z rejonu Hali Boraczej w Beskidzie
Zywieckim; mikroskop polaryzacyjny, polaroidy X, powigkszenie 60

Phot. 4. Sample no 11: fragment of degraded granite in the Magura sandstone from the Boracza Alp region; polarizing
microscope, polaroids //, enlargement 60x
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Fot. 5. Probka nr 13: okruch tupka ilastego w piaskowcu magurskim z Bukowiny Obidowskicj w pasmic Turbacza
w Gorcach; mikroskop polaryzacyjny, polaroidy cz¢sciowo X, powigkszenic 60

Phot. 5. Sample no 13: fragment of argillaccous slate in the Magura sandstone from Bukowina Obidowska in Turbacz
range in Gorce; polarizing microscope, polaroids //, enlargement 60

Fot. 6. Probka nr 14: fragment zwictrzatej wylewncj skaty magmowej w piaskowcu magurskim z Bukowiny
Obidowskiej w pasmic Turbacza w Gorcach; mikroskop polaryzacyjny, polaroidy //, powigkszenic 60%

Phot. 6. Sample no 14: fragment of degraded effusive magmatic rock in the Magura sandstone from Bukowina
Obidowska in Turbacz range in Gorce; polarizing microscope, polaroids //, enlargement 60
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Fot. 7. Probka nr 19: okruch gnejsu muskowitowo-biotytowego w piaskowcu magurskim w pasmic Turbacza-Lubania
w Gorcach; mikroskop polaryzacyjny, polaroidy X, powickszenic 60x

Phot. 7. Sample no 19: fragment of muscovite-biotite gneiss in the Magura sandstone from the Turbacz-Luban range
in Gorcee; polarizing microscope, polaroids //, enlargement 60x

Fot. 8. Probka nr 17: okruch metamutowca w piaskowcu magurskim w pasmic Turbacza-Lubania w Gorcach;
mikroskop polaryzacyjny, polaroidy X, powigkszenic 60%

Phot. 8. Sample no 17: fragment of methamudstone in the Magura sandstone from the Turbacz-Lubai range in Gorec;
polarizing microscope, polaroids //, enlargement 60x
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Podsumowanie

Otrzymane wyniki badan wskazuja na duze zréznicowanie w skladzie mineralnym probek
pobranych nawet z jednego profilu. Réznice dotycza proporcji pomigdzy tymi santymi sktad-
nikami w poszczeg6lnych piaskowcach podglebia, nie sa zwiagzane z obecnoscia nowych faz
mineralnych. Okruchy te reprezentuja luzne fragmenty materiatu skalnego w postaci rumoszu
stokowego, ktory nagromadzil si¢ na skutek osuwania si¢ materialu skalnego na stromych
zboczach miejscami o nachyleniu przekraczajacym 30°.

Sktad mineralny badanych piaskowcéw karpackich ilustruja rysunki 2a—d. Podstawowym
skladnikiem jest w nich kwarc, ktérego zawarto§¢ waha sig¢ od 26,8 do 87,7% objgtoscio-
wych, w nastepnej kolejnosci okruchy skat metamorficznych (3,9—43,8% obj.) oraz spoiwo
(3,8—27,7%0bj.). Najwyzsza zawarto§¢ kwarcu stwierdzono w probce nr 11 profilu III
w rejonie hali Boraczej, reprezentowanej przez piaskowce serii magurskiej, a najnizsza w pias-
kowcu istebniafskim na przeteczy Kubalonka (probka nr 25, profil I). Zawartos¢ kwarcu
w piaskowcach magurskich waha sig od 35,5 do 87,7, $rednio 55,8% obj., 1 jest wyzsza anizeli
w piaskowcach istebnianskich (26,8—55,8, sr. 43,4%0bj.). Najwyzsza zawarto§¢ spoiwa za-
notowano w probee nr 2 profilu I, reprezentowanej przez piaskowce istebnianskie (27,7% obj.),
a najnizsza (3,8% obj.) w probce nr 10 piaskowca magurskiego w profilu III. Kolejnym
elementem piaskowcow, wystgpujacym w znacznych iloéciach, sa okruchy skatl. Ich procen-
towy udzial w omawianych piaskowcach karpackich ilustrujg rysunki 3a—c. Wsrod okruchow
skat dominuja skaly metamorficzne, cho¢ ich ilo§é waha sie w dosy¢ szerokim przedziale
(3,9—43,8% obj.). Piaskowce istebnianskie zawieraja niemal dwukrotnie wigcej skat metamor-
ficznych (12,9—43,8, 1. 21,7% obj.) anizeli piaskowce magurskie (3,9—18,2, ér. 11,0% obj.).
Okruchy skat osadowych wystepuja w ilosci od 0,0 do 7,6% obj., natomiast skat magmowych
od 0 do 7,6% obj.

Badania wskazuja, ze obszary zrodtowe, ktore dostarczaty w kredzie-paleogenie materialu
okruchowego do tworzacych si¢ wowczas piaskowcdw, reprezentowane byly przez okruchy skat
osadowych (typu piaskowcow 1 mutowcow), a takze przez okruchy skal metamorficznych
i magmowych, wystgpujace w zmiennych iloSciach w niemal wszystkich badanych piaskow-
cach. Wyraznie] podwyzszone zawartosci okruchéw skat metamorficznych obserwowano
w profilach I, IL, IV, V (rys. 3c). Sa one reprezentowane przez gnejsy tyszczykowe, w réznym
stopniu zmetamorfizowane piaskowce i mutowce.

Interesujgcym jest fakt, ze wysokim zawarto$ciom okruchdw skatl metamorficznych w pias-
kowcach towarzysza niewielkie ilosci okruchow skat magmowych (rys. 3b). Ich wystgpowanie
w materaile detrytycznym Karpat notowane bylo juz poprzednio (Gawet 1955; Heflik 1970).
Precyzyjne okreslenie charakteru petrograficznego okruchow skat byto w badanych probkach
niemozliwe ze wzgledu na mocno rozwinigte w nich procesy wietrzenne i przeobrazeniowe.
Badania mikroskopowe sugeruja, ze sa to gldwnie skaty hipabisalne, Zylowe oraz w niewielkim
stopniu skaly wylewne. Ich struktury sa mikrokrystaliczne lub skrytokrystaliczne, sporadycznie
porfirowe. Wrdd sktadnikéw mineralnych mozna w nich rozpozna¢ bardzo zmienione skalenie
potasowe, plagioklazy oraz sporadycznie kwarc. Towarzysza im znaczne ilo$ci mineratéow
nieprzezroczystych. Sugeruje to, ze s to skaty wylewne lub subwulkaniczne zasadowe, a takze
1 kwasne.
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EWA PANEK, MACIEJ PAWLIKOWSKI

MINERALOGICAL AND PETROGRAPHIC VARIABILITY OF SANDSTONES FROM WESTERN BESKIDY MTS. BETWEEN STOZEK
AND CZANTORIA MOUNTAIN RANGE IN SILESIAN BESKID AND JAWORZYNA KRYNICKA IN SADECKI BESKID
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Abstract

The aim of the study was to determine mineralogical composition of carpathian sandstones in order to define
petrographic composition of the source material arcas. The mineralogical composition of the carpathian flysh
sandstones collected in six sampling sitcs was established. The samples collected in the profiles no I and II in Beskid
Slaski represent istebnaianskie sandstones. The other four sampling sites were located in Beskid Zywiecki, Gorce and
Beskid Sadecki and represent magurskie sandstones. Tree samples of rock material were collected in reach sampling
profile from the BC horizon. The sandstones contain various amounts of quartz, potassium feldsaprs, plagioclase,
fragments of sedimentary, magmatic and metamorphic rocks, muscovite, biotite, carbonates, glauconite, heavy
minerals, organic matter and binder. There are considerable differences in mineral composition of the sandstone
samples taken from six profiles as well as from the same profile. The istebniafiskie sandstones contain average higher
amounts of metamorphic and sedimentary rocks than the magurskic sandstones. On the contrary, the magurskie
sandstones contain higher amounts of quartz.



