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Wprowadzenie

Czasy w ktorych zyjemy zmuszaja do przemys$lenf na temat dalszego rozwoju na<zej cywiliza-
cji. Natle krytycznej oceny dotychczasowe; filozofii rozwoju, opartej o prymat ,,zysku za wszelkg
ceng”, formutowane sa postulaty pod adresem nowe;j filozofii, ktéra winna w wigkszym stopniu
opiera¢ sig¢ na zasadach zréwnowazonego rozwoju.

Podobnie jak rozne dziedziny przemyshu, tak samo — a moze nawet przede wszystkim — dalszy
rozwoéj energetyki musi opierac si¢ na przestankach zrownowazonego rozwoju. Dotychczasowy ro-
zw0j energetyki oparty na spalaniu paliw kopalnych, a w Polsce w 68% na spalaniu wegla, powoduje
zanieczyszczenie i degradacje Srodowiska. Szczegolnie silnie przez energetyke zanieczyszczona i nie-
korzystnie przeksztatcona jest atmosfera. Na podkreslenie zastuguja globalne zanieczyszczenia atmo-
sfery prowadzace do niszczenia warstwy ozonowej, a takze powodujace kwasne deszcze. Niekorzyst-
nie na zdrowiu ludzi odbija si¢ zubozenie tlenu w atmosferze. Drugim zagrozeniem dla przyszto$ci na-
szej cywilizacji jest realna wizja wyczerpywania sig zasobéw kopalnych surowcéw energetycznych, na
eksploatacji ktérych opiera si¢ obecny ekstensywny rozwdj energetyki. Wreszcie coraz czeéciej przez
glownych eksporteréw ropy naftowej wykorzystywana jest ona w roznego rodzaju rozgrywkach go-
spodarczych i politycznych z krajami wysoko rozwinigtymi. Odbija sig to nie tylko na ekonomice tych
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krajow, lecz takze — 1to w wigkszym stopniu — na pozostate], ubozszej czgsci Swiata. Wspolczesnym
przyktadem tego rodzaju sytuacji jest obecne wysokie wywindowanie §wiatowej ceny Topy naftowe;j
przez panstwa nalezace do OPEC. Grozi to zatamaniem si¢ rozwoju $wiatowej gospodarki, jesli obecna
cena ropy naftowej bedzie obowiazywata rowniez w 2001 roku.

Wszystkie te globalne zagrozenia zwigzane z dotychczasowym trendem rozwoju energetyki
maja odbicie w sytuacji gospodarczej naszego kraju. Spalanie paliw kopalnych, a zwtaszcza we-
gla zar6wno w energetyce, jak 1 w technologicznych procesach cieplnych, silnie zdegradowato
w Polsce atmosferg ze wszystkimi tego skutkami. Transformacja gospodarki od 1990 roku, w tym
réwniez i energetyki, powoli odwraca ten niekorzystny stan. Dotychczas na poprawg powietrza
wplynglo gtéwnie ograniczenie produkcji przemystu cigzkiego.

Ekonomizacja ,,za wszelka ceng” gornictwa weglowego, a zwlaszcza wegla kamiennego, po-
woduje pozostawianie w zlozach pokiaddw, ktoérych eksploatacja wymaga wigkszego naktadu
pracy. Jezeli ten trend bedzie w dalszym ciagu utrzymywany w mysl zasady ,,zysku za wszelka
cene”, to w pierwszym trzydziestoleciu XXI wieku wszystkie obecne kopalnie wegla kamiennego
wyczerpia swoje zasoby. Z réoznych wzglgdow problematyczna tez bgdzie ewentualna budowa
nowych kopaln wegla kamiennego.

Polska, podobnie jak i inne kraje, narazona jest rowniez na skutki ekonomiczne w postaci nad-
miernego wzrostu cen ropy naftowej i jej produktow spowodowane manipulowaniem rynkiem
ropy przez jej gtéwnych eksporteréw. Od péttora roku wszyscy odczuwamy state wzrosty cen pa-
liw. W makroekonomice prowadzi to do wzrostu kosztow produkcji, kosztéw utrzymania,
a w konsekwencji wzrostu inflacji i zahamowania rozwoju.

Powstaje pytanie, jak przeciwdziata¢ tym wszystkim zagrozeniom, ktoére wynikaja z dotych-
czasowego ekstenzywnego rozwoju $wiatowej ekonomiki, w tym réwniez 1 energetyki. Najwaz-
niejsze wydaja si¢ nastepujace kierunki dziatan:

4 poprawa efektywnos$ci wytwarzania i przesytania roznych form energii,

4 oszczedno$é energii pojmowana jako proces kompleksowy i stale aktualny,
4 rozwdj wykorzystania réznych form energii odnawialne;j,

4 wykorzystanie tak zwanej energii odpadowe;.

Wszystkie te dzialania winny by¢ realizowane systematycznie, w sposob ciagty, zaréwno
w sferze badan, jak i prac rozwojowych, ktérych wyniki moga by¢ szybko wykorzystywane
w praktyce.

1. Energia odnawialna w polityce energetycznej

W krajach wysoko uprzemystowionych, w tym réwniez w krajach nalezacych do Unii Euro-
pejskiej, istnieja od kilku lat specjalne programy rzadowe, ktorych celem jest doprowadzenie do-
zwigkszenia udziatu energii odnawialnej w strukturze energii pierwotne;. '

Zasadniczym dokumentem na temat rozwoju energii odnawialnej w Unii Europejskiej jest
Biala Ksiega przyjeta w listopadzie 1997 roku. Jest to dokument o charakterze politycznym, ktéry
jednak nie poprzestaje na ogélnych deklaracjach, ale okresla strategie oraz realny plan dziatan
umozliwiajacy osiagniecie w 2010 roku udziatu energii odnawialnej w ilosci 12% w ogélnym bi-
lansie zuzytej energii (EC 1997).
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Na podstawie materiatéw Biatej Ksiegi opracowano szereg konkretnych programéw badaw-
czo-rozwojowych, ktére obejmuja poszczegdlne problemy oraz poszczegolne rodzaje energii od-
nawialnej. Réwnoczesnie okreslono i wyodrebnino z funduszy UE odpowiednie $rodki na reali-
zacje badan i rozwdj. Program rozwoju odnawialnych zrodet energii zawarty w Bialej Ksigdze ma
oparcie w szeregu czastkowych, ale kompleksowo ujetych programach badawczo-rozwojowych,
jak Altener I 1 II, Phare, Toveis, Meda i innych.

W zakresie energii odnawialnej UE kladzie nacisk na to, aby byta ona na rynku konkuren-
cyjna w stosunku do energii konwencjonalnej. W tym zakresie opracowuje sig caty system fi-
nansowo-prawny, ktory ma doprowadzi¢ do urynkowienia energii odnawialnej. R6wnocze-
énie jest to system, ktory jest wspomagany przez optaty i kary ptacone przez energetyke
konwencjonalng za zanieczyszczenie $rodowiska. Komisja Europejska dazy do stworzenia
Krajom Czlonkowskim harmonijnych ram, ktore zapewnia, ze odnawialne Zrédia energii
beda stanowily wazna cze$é systemu ogdlnych dostaw energii. Tak wigc w Unii Europejskiej
traktuje sig energetyke odnawialna jako wazne ogniwo bezpieczenstwa energetycznego. Mig-
dzynarodowe instytucje finansowe, takie jak Europejski Bank Inwestycyjny, Europejski
Bank Odbudowy i Rozwoju, a takze rzady poszczegdlnych krajow finansuja rozwoj zrodet
energii odnawialnej przez rozszerzenie mozliwoséci uzyskiwania preferencyjnych kredytow,
a w niektorych przypadkach takze udzielania dotacji z budzetu. Réwnocze$nie okreslono, ze
dla osiagniecia zalozonych w Biatej Ksigdze celow w rozwoju energii odnawialnej wymaga-
ne sg inwestycje rzedu 74 mld ECU, co bedzie wymagato wzrostu naktadéw w sektorze ener-
gii 0 30%. W efekcie doprowadzi to do zaoszczgdzenia 21 mld ECU na kosztach paliwa. Prze-
widuje sie redukcje importu paliw o 17,5% i zmniejszenie emisji CO, 0 402 min ton rocznie.
Zakladany rozwdj odnawialnych zrédet energii winien stworzy¢ réwniez warunki do ustano-
wienia okoto 500—900 tys. nowych miejsc pracy. Jak widaé, rozwd) odnawialnych zrodet
energii potraktowano w Unii Europejskiej bardzo powaznie i kompleksowo, taczac go z ogél-
nym rozwojem krajow cztonkowskich.

W polskiej polityce energetycznej problemy energii odnawialnej nie doczekaly sig jeszcze
wiasciwego potraktowania, tak jak to ma miejsce w Unii Eurpejskiej. W 1998 roku zuzycie ener-
gii pierwotnej w Polsce wynosito 4046,1 PJ, w tym energia odnawialna tacznie z energia odpado-
wa byta wykorzystywana na poziomie 208,7 PJ, co dalo jej 5-procentowy udziat w bilansie. Jezeli
jednak odliczymy od tego energie pozyskiwana z prostego spalania drewna i energi¢ odpadowa
oraz systemowa energie z wody, to udziat energii odnawialnej pozyskiwanej z matej energetyki
wodnej, wiatru, stonica, biogazu oraz geotermii jest znikomy i wynosi okoto 50 PJ, co w bilansie
stanowi jedynie okoto 1,3%.

Poniewaz pewna ilo$¢ pozyskiwanej energii ze zrodet odnawialnych nie jest rejestrowana
W statystyce panstwowej, mozna oceni¢, ze udziat w bilansie energii odnawialnej z wylaczeniem
prostego spalania drewna 1 zawodowej energetyki wodnej wynosi obecnie okoto 65 PJ, to jest
okoto 1,6%. W aktualnie obowiazujacej wersji polityki energetycznej przewiduje sig, ze w zalez-
nosci od zalozonego scenariusza udziat energii pozyskiwanej ze wszystkich Zzrodet odnawialnych
tacznie z energia odpadowa w 2010 roku wyniesie od 5,0 do 5,7% (MG 2000). W roku 2020
udziat energii odnawialnej pozostaje prawie na tym samym poziomie od 5,2 do 6,3% — w zalez-
no$ci od zatozonego scenariusza rozwoju. Sg to wielkosci znacznie odbiegajace im minus od
zatozen przyjetych w Unii Europejskiej. Zatem, podobnie jak obecnie, tak i w przysztosci nie
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przewidziano w polityce energetycznej specjalnych preferencji dla stymulowania rozwoju ener-
getyki odnawialnej. Niestety, Prawo energetyczne tez jedynie w sposob marginalny traktuje pro-
blemy zwigzane z energia odnawialng (PE 1997).

Projekty badawczo-rozwojowe z zakresu energetyki odnawialnej realizowane w Polsce sa
wynikiem inicjatywy nauki, organizacji pozarzadowych, samorzadéw oraz inwestoréw indywi-
dualnych. Wspierane sa dotacjami i pozyczkami Komitetu Badan Naukowych, Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Funduszy wojewédzkich, Ekofunduszu,
a takze sporadycznie innych organizacji finansowych i srodkéw Unii Europejskiej.

W Polsce, w przeciwienstwie do krajow Unii Europejskiej, nie istnieja rzadowe kompleksowe
programy badawczo-rozwojowe i promocyjne rozwoju odnawialnych zrodet energii. Nie stosuje
sig tez roznego rodzaju ulg w podatkach i opfatach, ktore w okresie przejsciowym promowatyby
rozwdj energetyki odnawialne;.

Negatywnym przykladem, zreszta nie jedynym, jest konieczno$¢ wnoszenia optat przy kon-
cesji na eksploatacjg ciepta z wody geotermalnej, chociaz woda jako taka jest z powrotem
zatlaczana do ztoza. W okresie dostosowawczym przed przyjeciem Polski do Unii programy i za-
sady zawarte w Biatej Ksigdze 1 pozostatych dokumentach Unii winny by¢ wdrazane réwniez
w polskiej energetyce.

2. Problemy rozwoju energii geotermalnej

Od czasu gdy w 1987 roku zostal ogloszony drukiem i przekazany do wiadomosci kierowni-
ctwu Rzadu PRL materiat dotyczacy mozliwos$ci wykorzystania w Polsce w cieptownictwie wod
geotermalnych (Ney, Sokotowski 1987) zostaly zbudowane tylko trzy instalacje geotermalne:
w Banskiej na Podhalu, w Pyrzycach koto Szczecina oraz w biezacym roku w Mszczonowie pod
Warszawa. Oprocz tego uruchomiono kilkanascie matych instalacji grzewczych opartych na wy-
korzystaniu ciepta gruntu za posrednictwem pomp ciepla.

Od kilku lat w oparciu o wyniki uzyskane w Banskiej realizowany jest projekt ucieptownienia
geotermalnego Zakopanego, a w perspektywie calej okolicy Biatego Dunajca facznie z czgscia
Nowego Targu. Dotychczas projekt ten byt finansowany gtéwnie przez NFOSiGW, a ostatnio
uzyskat znaczne érodki z Banku Swiatowego. Po zakonczeniu bedzie to najwiekszy zintegrowany
projekt geotermalny w Europie.

Obecnie, dzieki poparciu finansowemu Komitetu Badan Naukowych, w realizacji sa dwa
nowe programy geotermalne: w Suchej Beskidzkiej i w Stomnikach pod Krakowem. Ponadto
z Wojewddziego Funduszu Ochrony Srodowiska w Lodzi realizowany jest tez projekt geoter-
malny w Uniejowie.

Pomimo pozytywnych rezultatéw uzyskanych w pierwszych instalacjach geotermalnych, wdra-
zanie wykorzystania energii geotermalnej w cieplownictwie jest w Polsce stanowczo za wolne. Pol-
ska dysponuje juz dzi$ kadra naukows i inzynierska, ktora jest w stanie projektowac i realizowac
nowatorskie instalacje geotermalne nawet w ztozonych warunkach geologicznych i technicznych.

Za rozwojem w Polsce cieplownictwa geotermalnego przemawiajg nastgpujace czynniki:

4 znaczne zasoby ciepta geotermalnego, ktore nawet jezeli s3 niskotemperaturowe, to moga
by¢ wykorzystywane poprzez pompy ciepla,
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4 latwa mozliwo$¢ kojarzenia energii geotermalnej z energia gazu ziemnego,

4 energia geotermalna jest czysta ekologicznie i przez jej uzytkowanie ogranicza sig zanieczy-
szczenie atmosfery,

4 potwierdzona mozliwo$¢ wykorzystania do budowy instalacji geotermalnych starych zli-
kwidowanych otworéw geologicznych i poszukiwawczych za bituminami; ten sposob cho¢
w czeéci moga zwrdcié sie naktady na ich wykonanie,

4 mozliwoéé wykorzystania do instalacji geotermalnych poeksploatacyjnych otworéw na
ztozach ropy 1 gazu.

Nalezy podkresli¢, ze instalacje geotermalne umozliwiaja tak zwane kaskadowe wykorzy-
stanie ciepta — od wyzszych temperatur w cieptownictwie, przez odbiér ciepta z wody powrotne;j
o0 nizszej temperaturze do basenow kapielowych, instalacji hodowli ryb, ogrzewania tuneli wa-
rzywniczych itp. Kaskadowe wykorzystanie ciepta w instalacji geotermalnej podnosi jej efek-
tywno$¢ ekonomiczng. Instalacje geotermalne sa réwniez odporne na zmiany klimatu i pogody,
i tym samym uniezaleznione od por roku i pory dnia. Dlatego charakteryzuja sig statym wydat-
kiem ciepta. Nie ulega jednak watpliwosci, ze budowa instalacji geotermalnej w oparciu 0 nowe
otwory, ze znacznym rozprowadzeniem ciepla przez nowa instalacjg, wymaga znacznych na-
ktad6w finansowych i przy obecnych cenach energii konwencjonalnej nie zawsze jest optacalna,
jezeli bierze sig w rozrachunku tylko aspekt energetyczny. Jezeli uwzgledni si¢ réwniez aspekt
ochrony $rodowiska, a zwlaszcza konieczno$¢ ochrony atmosfery, to efekty ekonomiczne sg juz
ewidentne. Jednak dotychczas aspekt ekologicznych jest w Polsce niedoceniony w wymiarze
ekonomicznym. Nie ma odpowiedniej metodyki liczenia efektow ekonomicznych, co zostato juz
rozwiazane w niektorych krajach wysoko uprzemystowionych.

Pomimo umiarkowanego zainteresowania kompetentnych czynnikéw panstwowych wyko-
rzystaniem energii geotermalnej, wzrasta zainteresowanie nig w gminach, ktoére z mocy Prawa
energetycznego same maja dbac o rozwd) cieptownictwa na swoim terenie. Jest to zjawisko ko-
rzystne dla rozwoju cieptownictwa geotermalnego. Gminy zainteresowane wykorzystaniem
energii geotermalnej maja juz obecnie wsparcie naukowe i projektowe, a takze nadzér nad bu-
dowa instalacji ze strony oérodkéw naukowych. Brakuje im natomiast wsparcia finansowego,
ktore moze by¢ udzielane w réznej formie. Nie zawsze tez gminy potrafia skutecznie zabiegac
o takie wsparcie, ktore zreszta obecnie jest dos¢ dowolnie udzielane.

Dla szybszego 1 efektywniejszego rozwoju cieptownictwa geotermalnego w Polsce konieczne
sa jednak pewne zmiany formalne. I tak, w kontekscie w catej energii odnawialnej, ktorej czgscia
jest energia geotermalna, nalezy:

4 rozwinaé problem rozwoju odnawialnych zrodet energii (w tym energii geotermalnej) w Pra-
wie energetycznym,

4 w formie aneksu, lub w nowej wersji Zalozen polityki energetycznej, przedstawi¢ bardzie;j
ambitny programu jej udziatu w strukturze energii pierwotnej. W roku 2010 udziat energii
odnawialnej, poza prostym spalaniem drewna, winien by¢ w granicach 8—10%, w 2020 za$
powinien on doj$¢ do 15%,

4 aby te zalozenia byty realne nalezy opracowaé konkretne programy rozwoju poszczegdl-
nych energii odnawialnych, w tym program rozwoju energii geotermalnej. Integralng
czgscig tych programéw winny by¢ instrumenty ich realizacji i sposoby wspierania tych
inwestycji,
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4 pierwszefistwo poparcia budowy instalacji geotermalnych powinny uzyskac¢ osiedla i mate
miasta z istniejaca siecig ciepla zdalnego, ktora moze by¢ wykorzystywana dla transmisji
ciepta,

4 zaleca sie budowe instalacji geotermalnych z kaskadowym wykorzystaniem ciepta,

4 nalezy spowodowaé wprowadzenie moratorium na okres np.10 lat na pobieranie optat kon-
cesyjnych i eksploatacyjnych przy eksploatacji ciepta geotermalnego,

4 udostepnienie starych otworéw bedacych w gestii Skarbu Panstwa na potrzeby instalacji geo-
termalnej winno by¢ bezptatne,

4 metodyka eksploatacji i zatlaczania schiodzonych wod geotermalnych powinna by¢ dostoso-
wana do potrzeb instalacji geotermalnej z uwzglednieniem ochrony ztoza wdd, ale przy
zalozeniu, ze eksploatuje sig ciepto, a nie wodg, ktoéra jest z powrotem wtlaczana do ztoza.
Z chwila przyjecia Polski do Unii Europejskiej kraj nasz bgdzie musiat dostosowaé si¢ do

unijnego programu rozwoju donawialnych zrédet energii. Nie ulega watpliwosci, ze latwiej be-

dzie tez mozna skorzystac ze sSrodkéw Unii przeznaczonych na rozwdj wykorzystania tej ekologi-
cznej energii. Nie powinno sig jednak czeka¢ do tego czasu, lecz nalezy juz obecnie promowaé
wykorzystanie tej czystej energii.

Artykutl powstal na podstawie referatu wygloszonego na Migdzynarodowym Seminarium nt.: Rola
energii geotermalnej w zrGwnowazonym rozwoju regionéw mazowieckiego i todzkiego, 2000.
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Streszczenie

Dotychczasowy rozwdj energetyki oparty glownie na spalaniu paliw kopalnych, w §wietle filozofii
zrownowazonego rozwoju musi ulec czesciowej transformacji. Przemawiaja za tym zaré6wno czynniki eko-
logiczne, jak i konieczno$¢ ochrony zasobow surowcoéw energetycznych dla przysziych pokolen.

Kraje uprzemystowione, w tym szczegdlnie nalezace do Unii Europejskiej, juz od pewnego czasu stwo-
rzyly prawne i finansowe warunki dla pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych, w tym geotermalnych.

W zatozeniach Polityki energetycznej, ktére w tym roku zostaly przyjgte przez Rzad nie ma wystar-
czajacego poparcia dla rozwoju geotermii, pomimo istniejacych znacznych zasobéw ciepla geotermalnego.

W zakresie geotermii autor proponuje przyjgcie szeregu zmian w obowigzujacym prawie i systemie finan-
sowo-podatkowym, ktére stworza wigksza szansg dla rozwoju geotermii, podobnie jak to ma miejsce w krajach
Unii Europejskiej.
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Geothermal energy development prospects in the light
of energy policy
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Summary

Power generation development that has been based on fossil fuels up to the present should be partly
transformed in relation to the idea of sustainable development. The cases for this transformation are ecologi-
cal factors as well as the necessity to save the resources of energy carriers for next generations.

Industrialised countries, in particular the members of the European Union, have developed some time
ago the legal systems and financial conditions to use renewable sources of energy, in which also geothermal.

In assumptions to “Energy Policy”, passed this year by Polish Government, there is no sufficient support
to develop geothermal energy, despite the significant geothermal heat resources.

In the paper author proposes the range of changes in legal and financial & fiscal systems that will allow
better chance for geothermal energy development, similar to the solutions in EU countries.



