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aleopatologia zajmuje si¢ badaniem organi-
zmow kopalnych, by wykry¢ mozliwe niepra-
widlowosci na ich szczgtkach. Zakres badan paleopa-
tologicznych obejmuje analize warunkéw zycia tych
organizmow i przyczyn ich choréb. W badaniach
czesto sg analizowane fragmenty kosci, niekiedy cale
kosci, szkielety lub mumie. Wyniki tych badan pozwa-
lajg na wnioskowanie o przyczynach, rozwoju i zmien-
nosci wielu choréb. Mozna tu wyrézni¢ dolegliwosci,
takie jak: choroby wynikajace z urazéw, niedoboréw
roznego rodzaju, stany zapalne, a takze zmiany zwy-
rodnieniowo-znieksztalceniowe w ko$ciach, ktore sta-
nowig duzg grupe choréb odnajdowanych w materiale
kopalnym. Dzieki badaniom stanéw patologicznych
widocznych na szczatkach organizméw kopalnych
mozemy nie tylko lepiej zrozumie¢ problemy zdro-
wotne wspolczesnych ludzi i zwierzat, lecz takze wzbo-
gaci¢ wiedze o $rodowisku zycia dawnych zwierzat.
W miare rozwoju paleopatologii s3 wdrazane no-
we metody badawcze, ktdre wykorzystujg osiagniecia
pokrewnych dziedzin, takich jak medycyna i biologia.
Dzieki temu mozliwe jest nie tylko dokumentowanie
wystepowania pewnych chordb, lecz takze okreslanie
warunkow zycia, przyczyn $mierci badanego organi-
zmu, jego nawykow zywieniowych oraz warunkow
klimatycznych, w ktérych zyl. W ostatnich latach
do badan paleopatologicznych wprowadzono nowo-
czesne techniki stosowane w medycynie, co pozwa-
la na zdobycie informacji, ktorych nie mozna byto
uzyskaé tradycyjnymi metodami. Oprocz doniesien
zagranicznych réwniez polska literatura naukowa
zawiera opisy zmian urazowych zidentyfikowanych
na kopalnym materiale fosylnym. Przyklady te obej-
mujg takze znaleziska z Jaskini Niedzwiedziej w Klet-
nie, gdzie odnotowano przypadki proceséw chorobo-
wych widocznych na ko$ciach niedzwiedzi.

Zmiany patologiczne

Przedmiotem szczegélowych badan paleopatolo-
gicznych w przedstawianym stanowisku byto ponad
pottora tysigca kodci iich fragmentow nalezacych
do niedzwiedzi z czwartorzedowych osadow Jaskini
Niedzwiedziej, przechowywanych obecnie w zbiorach
Zaktadu Paleozoologii Uniwersytetu Wroctawskiego.
W badaniach kosci niedzwiedzi jaskiniowych zasto-
sowano kilka komplementarnych metod badawczych,
ktére umozliwily kompleksowg analize struktury
tkanki kostnej. Wykorzystano analize morfologicz-
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ng, radiologiczna i histologiczna, co pozwolilo za-
rowno na dokladny opis zmian makroskopowych
i mikroskopowych, jak i na identyfikacje zmian cho-
robowych, okre$lenie wieku osobnikéw, analize linii
Harrisa oraz ocene ubytkow w tkance kostnej. Badania
struktury tkanki kostnej pozwolily na identyfikacje
wielu zmian patologicznych. Wérdd nich stwierdzo-
no 22 przypadki zmian, ktére prawdopodobnie by-
ty wynikiem urazéw. Trzynascie z tych przypadkow
przypuszczalnie bylo zwigzane ze stanem zapalnym
lub zmianami krzywiczymi, co potwierdza obserwa-
cje zawarte w literaturze §wiatowej, w ktorej wskazuje
sie, ze zmiany te czesto skutkuja zlamaniami po nie-

w medycynie, co pozwala na zdo
ktérych nie mozna byto uzyskac t
metodami.

proporcjonalnie malych urazach. Najwiecej przypad-
kow nieprawidtowosci ujawniono na radiogramach,
na ktorych byly widoczne: osteoporoza, osteomalacja
oraz zanik kostny towarzyszacy innym schorzeniom.
Zmiany zapalne stanowily duzg grupe chorob wykry-
tych na ko$ciach badanej populacji. Analiza struktury
tkanki kostnej niedzwiedzia jaskiniowego wskazuje,
ze tego rodzaju zmiany, dotyczace nieprawidtowej
struktury ko$ci w formie standw zapalnych, wystepo-
waly licznie. W medycynie czesto pojawiaja si¢ bledne
rozpoznania stanow chorobowych, szczegélnie przy
réznicowaniu takich nieprawidlowosci, jak zapalenia,

(zaszka mtodej samicy

niedZwiedzia jaskiniowego

w widocznymi patologiami:

a) sladem po ropniu,

b) sladami ciecia ostrym
narzedziem,

¢) otworem po ugryzieniu
przez drapieznika

W ostatnich latach do badan paleopatologicznych
wprowadzono nowoczesne techniki stosowane

bycie informacji,
radycyjnymi
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BADANIA W TOKU Paleontologia

nowotwory, zmiany nowotworopodobne czy gruzlica,
a prawidlowe rozpoznanie wymagaloby dodatkowych
badan, niemozliwych do wykonania na materiale ko-
palnym.

Jedynym przypadkiem prawdopodobnie gruzli-
czej zmiany w badanym materiale byla ko$¢ tokciowa,
przy czym znaleziono takze dwa przypadki podobnych
zmian na kregach, co moze sugerowaé wystepowanie
gruzlicy w populacji niedzwiedzi z Kletna.

W badanym materiale stwierdzono réwniez
zmiany chorobowe w formie ropni, ktore wystapity
w pieciu kosciach dlugich, prawdopodobnie na sku-
tek urazu. W skrajnych przypadkach stanu zapalnego
okostnej mogg powstawa¢ pola martwicze, a obumarta
tkanka kostna dziata draznigco, powodujac przejasnie-
nia i ubytki kostne. Taki obraz byl widoczny na jednej
z kosci promieniowych w badanym materiale.
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Wirdd rozpoznanych standéw zapalnych na bada-
nych kosciach dlugich najliczniejsze byly zapalenia
pochodzenia reumatoidalnego. Dodatkowo odnoto-
wano reumatoidalne zesztywniajace zapalenie stawow
na kregach, co wskazuje na przewlekly, wyniszczaja-
cy proces chorobowy, czesto uznawany za chorobe
o nieznanej etiologii. W badanej populacji z Kletna
zmiany reumatologiczne mogly stanowi¢ istotny
czynnik $miertelnosci. Problemy ruchowe, zwigzane
z dolegliwo$ciami reumatoidalnymi, prawdopodobnie
ograniczaly mozliwoé¢ zdobywania pozywienia oraz
obrony przed napastnikami, co mogto przyczynic si¢
do $mierci osobnikéw dotknietych chorobg. Warto
jednak zaznaczy¢, ze schorzenie to nie bylo czeste
w calym przebadanym materiale.

Do pojedynczych rozpoznanych przypadkow zali-
czono zawaly kostne, prowadzgce do martwicy miej-
scowej kosci, oraz konsekwencje zapalenia okostnej
z rozwojem skostnienia odmiesniowego. Skostnienie
odmiesniowe w rzadkich przypadkach moze prowa-
dzi¢ do przeksztalcenia w nowotwor, np. w miesaka,
co moglo przyczyni¢ sie do $mierci jednego z bada-
nych niedzwiedzi. W dwoch przypadkach zidentyfi-
kowano dysplazje wldknistg, stan patologiczny nale-
z3cy do fagodnych nowotwordw. Dodatkowo wykryto
chrzestniaka na jednej z koséci dtugich, ktory praw-
dopodobnie nie mial znaczacego wplywu na zdrowie
zwierzecia. Na koéci piszczelowej zidentyfikowano
kostniaka, najprawdopodobniej zaliczanego do kost-
niaka gabczastego, ktory rowniez nie wptywal znacza-
co na stan zdrowia zwierzecia.

Braki mineratow

Obecnosé¢ 10 przypadkéw krzywicy sugeruje, ze cho-
roba ta nie byla przypadkowa w populacji niedzwie-
dzi z Kletna. Jej wystepowanie mogto by¢ zwigzane
z czynnikiem srodowiskowym charakterystycznym dla
plejstocenu na terenie Masywu Snieznika. Prawdopo-
dobne przyczyny krzywicy to ograniczona przyswajal-
nos$¢ wapnia przez organizm oraz jego niski poziom
w diecie. W obrazie radiologicznym analizowanych
kosci byty widoczne oznaki pdznego stadium krzywicy.

Dodatkowo co najmniej pie¢ przypadkéw zmian
na kosciach dlugich mozna przypisa¢ procesowi sta-
rzenia. Analizujgc nieprawidlowosci w materiale ko-
palnym, warto pamieta¢, ze niektére zmiany sg natu-
ralnymi, fizjologicznymi skutkami starzenia, ktére nie
s3 tozsame ze stanami patologicznymi.

Zmiany patologiczne widoczne na kregach bada-
nych okazoéw z Kletna stanowig istotny i interesujacy
aspekt paleopatologii, zwlaszcza ze wystapily w po-
nad 21 proc. badanych kregdw, co jest wynikiem re-
latywnie wysokim na tle innych analizowanych zna-
lezisk. Badacze uwzglednili fakt, ze podobne zmiany
w obrebie kregéw mogg wynika¢ z roznych przyczyn.



Przeanalizowane kregi wskazujg na zaawansowane
zmiany chorobowe, gdzie poczatkowe stadia sg wi-
doczne jako narosla kostne wokot stawow zebrowych,
przeksztalcenia mniejszych stawow i wyrostkow.
W miare postepu choroby nastepowalo zgrubienie
krawedzi powierzchni miedzykregowych, ktdre prze-
ksztalcaly sie w wyrostki kostne i mogly tworzy¢ mo-
sty z sgsiednimi kregami, prowadzac do ich pofacze-
nia i usztywnienia kregostupa.

Mimo obecnosci osteofitow na powierzchniach
stawowych trzonu nie zawsze dostrzegano niepra-
widlowos$ci w postaci uszkodzen tkanki zbitej po-
wierzchni. Zazwyczaj jednak na powierzchni stawo-
wej kregu byty widoczne odstepstwa od prawidlowej
budowy tkanki kostnej, takie jak sklerotyzacja plytki
granicznej, dobrze widoczna na radiogramach.

Na powierzchniach miedzykregowych zaobserwo-
wano roznorodne zmiany - od drobnych nadzerek
do pozostatosci po guzkach Schmorla i wyraznych
zniszczen tkanki kostnej. W najciezszych przypadkach
powierzchnie miedzykregowe byly pokryte osteo-
fitami i syndesmofitami, ktérych rozwiniecie moglo
prowadzi¢ do usztywnienia kregostupa, wskazujac
na zaawansowany stan chorobowy. Najczestszymi
zmianami byly zapalenia i zwyrodnienia kregow,
w tym spondyloartroza i zesztywniajace zapalenie sta-
wow kregostupa. Choroba wystapila u ponad 10 proc.
przebadanych kregow, co stanowilo okoto 50 proc.
rozpoznanych stanéw chorobowych kregostupa, su-
geruje to jej powszechnos¢ w populacji niedzwiedzi
plejstocenskich z tego obszaru.

Réznorodne obrazenia

Szczegdlowe badania patologii na czaszce mtodej sa-
micy niedzwiedzia wykazaty réznorodne zmiany po-
chodzgce z roznych okresdw jej zycia. Na sklepieniu
czaszki byly widoczne podtuzne $lady, ktore przypi-
sano kilku uderzeniom ostrym przedmiotem. Linie
sklerotyczne widoczne w badaniach radiologicznych
i tomograficznych wskazuja, ze zwierze przezylo te
urazy. Literatura kryminologiczna opisuje podobne
obrazenia jako efekt uderzen narzedziem o ostrych
krawedziach, a archeologia wskazuje na mozliwo$¢
uzycia ostrza podczas skdrowania. Blizny mogly wiec
by¢ wynikiem kontaktu z ludzmi, mimo ze zajmowali
oni odmienne nisze ekologiczne. Kolejnym uszkodze-
niem byt otwor w kosci czotowej, ktéry poczatkowo
uznano za wynik uderzenia, jednak analiza kalusa wo-
kot blizny wskazuje, ze niedzwiedz przezyt uraz, ktory
byl raczej skutkiem ugryzienia przez innego drapiez-
nika. Najpowazniejszg zmiang na czaszce byla jednak
zmiana na prawej kosci ciemieniowej, gdzie zapalenie
i ropieft mogly rozprzestrzeni¢ si¢ w kierunku opon
moézgowych, co prawdopodobnie przyczynito sie
do $mierci zwierzecia.

W badaniach nad ko$émi niedzwiedzi jaskinio-
wych z Kletna podjeto probe analizy przyczyn pogor-
szenia kondycji tego gatunku pod koniec plejstocenu
na podstawie poprzecznych linii zahamowania wzro-
stu ko$ci, zwanych liniami Harrisa. Linie te, charak-
teryzujace sie zwiekszong gestoscig tkanki, sg czesto
traktowane jako wskaznik stresu i opisujg reakcje
organizmu na niekorzystne warunki srodowiskowe,
w tym gléd. W badaniach przeanalizowano okoto
dwoch tysiecy nieuszkodzonych kosci dtugich, z cze-
go na 392 kosciach dlugich spodziewano si¢ wysta-
pienia linii Harrisa. Radiogramy wykazaly poprzecz-
ne linie u 3,1 proc. wszystkich kosci. Uzupelniajaca
analiza histologiczna wskazala, ze jedynie nieliczne
osobniki z tej populacji do$wiadczaly okresowych
niedoboréw pokarmowych, szczegdlnie w okresie
zimowym i przedwio$nia, podobnie jak wspolcze-
sne niedzwiedzie brunatne. Stwierdzono, ze okresy
glodu ograniczajace wzrost dotyczyty gtownie mto-
dych osobnikéw miedzy pierwszym a czwartym ro-
kiem zycia. Okresy te byty prawdopodobnie krotkie
i sporadyczne, nie wywierajgc znaczacego wpltywu
na rozwoj i wzrost niedzwiedzi w plejstocenie. Opis
linii Harrisa na kosciach niedZzwiedzia jaskiniowe-
go jest jednoczesnie pierwszym takim doniesieniem
w literaturze §wiatowe;j.

Znajomos¢ skladu gatunkowego i wymagan ekolo-
gicznych szczatkdw kostnych z jaskin regionu pozwala
na rekonstrukcje zmian klimatycznych i paleoekolo-
gicznych w Masywie Snieznika w ciggu ostatnich kil-
kudziesieciu tysiecy lat. Wplyw chordb na kondycje
biologiczng niedzwiedzi jaskiniowych jest jednak na-
dal dyskutowany i pozostaje otwartym tematem, ktory
moze rzuci¢ nowe $wiatlo na czynniki ograniczajace
populacje tych drapieznikow. m
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