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WYBRANE ASPEKTY METODYCZNE
REALIZACJI PROJEKTU BADAN PRZESTRZENNYCH

Abstract: Chosen Methological Aspects on Realisation of Project of Spatial Research.
Spatially-oriented research projects are more and more popular. This is a natural consequence
of constant development in GIS and information technology. Growing demand for knowledge
In supporting every part of research process with digital data computing is impossible to
deny. Computers are being used in all parts of research process — making research plan, data
collecting and analysis, as well as visualization of results and finally desktop publishing for
publication purposes. The article focuses on practical aspects of supporting spatially-oriented
research projects in all of its parts. Author, after years of research and educational work in
University of Lodz, tries to synthesize his knowledge and experiences in using digital in-
formation technology to serve the purposes of many research projects. Presented article is
partially a case study. It shows some tasks that are necessary to realize in complex supporting
of spatially-oriented research projects. Furthermore, the practical tasks, that were realized
taking part in revitalization concept research project in Lodz has been briefly presented.

Wstep

Wspotczesnie zauwaza si¢ w Polsce wzrastajace zainteresowanie przestrzen-
nym podejsciem do badan. Wynika to m.in. z czynnikéw w postaci decentralizacji
wiadzy panstwowej 1rozwoju wolnorynkowej gospodarki w wyniku transformacji
ustrojowej. Nowe warunki wymogty koniecznos¢ podjgcia problematyki zarzadzania
przestrzennego w nowych aspektach na réznych szczeblach administracji panstwowe;.
Sektorowi prywatnemu daty natomiast mozliwosci rozwoju w warunkach konkuren-
¢ji. Konkurencyjno$¢ wymaga obnizania kosztow. Mozna tego dokona¢ racjonalizu-
jac dziatania w przestrzennym konteks$cie. Sprzyja temu rosnaca dostgpnos¢ wiedzy
o GIS oraz narzedzi komputerowych wspomagajacych ogromna réznorodno$¢ aspek-
tow przestrzennych zarzadzania. Obecnie mozna bra¢ pod uwagg aspekt przestrzenny,
tam gdzie wczesniej nie bylo to mozliwe z powodu ograniczen w dostgpnosci danych
lub braku mozliwosci ich automatycznego przetwarzania.
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W 2009 r. uruchomiono projekt badawczy, ktory podjat tematyke rewitalizacji
wybranych terenow duzego miasta. Badania zorientowane na utworzenie spojnej kon-
cepcji rewitalizacji terendw poprzemystowych 1 powojskowych w Lodzi zainicjowano
w 2009 r. (grant Prezydenta Miasta Lodzi). Projekt badawczy o interdyscyplinarnym
charakterze podjety rownolegle trzy zespoty naukowe. Eksperci reprezentowali
odmienne 1 uzupetniajace si¢ wzajemnie zakresy wiedzy specjalistycznej (m.in. go-
spodarka przestrzenna, urbanistyka, geografia miast, socjologia, GIS). Autor miat za-
szczyt 1 przyjemnos$¢ uczestniczy¢ w pracach zespotu ekspertow Instytutu Geografii
Miast i Turyzmu na Wydziale Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.odzkiego. Uczest-
nictwo obejmowalo zadania zwiazane z wykorzystaniem narz¢dzi, technik 1 metod
cyfrowego zapisu oraz przetwarzania danych dla sprawnej realizacji badan.

Tres¢ opracowania ma realizowa¢ dwa gtéwne cele, znajdujace odbicie w ukta-
dzie tekstu. Pierwszym z nich jest podjgcie proby zaprezentowania zadan, ktorych re-
alizacji wymagata kompleksowa obstuga projektu w zakresie implementacji narzedzi
1 technologii komputerowego przetwarzania danych. Zadania zaprezentowano wraz
ze skrotowym opisem czynnosci wykonywanych w ramach kazdego z nich. Kolejnos¢
omowienia jest zgodna z kolejnoscig realizacji zadan. Zakres$lenie tej problematyki
wydaje si¢ zasadne z punktu widzenia wciaz rozwijajacego si¢ popytu na badania
przestrzenne zorientowane aplikacyjnie. Im petniejsza wiedza o zadaniach 1czyn-
nosciach potrzebnych do realizacji projektow, tym doktadniej mozna przewidywaé
wymagania 1 potencjalne problemy, ktére moga si¢ pojawi¢ w kolejnych etapach ich
realizacji. Wymagania te powinny by¢ mozliwie doktadnie okreslane w odniesieniu
do réznego rodzaju zasobow. Warto wspomnie¢ chocby o zasobach ludzkich (liczba
0sob, niezbedne kwalifikacje), czasie potrzebnym na realizacj¢ kazdego etapu (jako
czescel zatozonego odgdrnie terminu realizacji projektu lub podstawy do ustalenia
tego terminu), srodkach finansowych czy zasobach materialnych w postaci np. spe-
cjalistycznego sprzetu. W efekcie petniejszego przewidywania niezbgdnych zasobow
1 potencjalnych probleméw redukuje si¢ ryzyko, a w drodze racjonalizacji gospodaro-
wania zasobami ogranicza zwigzane z nim koszty realizacji projektu.

Drugi cel pracy to zwrdcenic szczegodlnej uwagi na zadanie zmierzajace do
utworzenia modelu danych, ktérego okreslenie powinno by¢ realizowane w mozliwie
najpetniejszym zakresie juz na etapie planowania badan. W toku pracy naukowo-dydak-
tycznej autor zajmowat si¢ problematyka wymagajaca wiedzy z zakresu wykorzystania
systemow informacji przestrzennej oraz geoinformatyki okreslanej jako dziedzina
zajmujaca sie ,,zastosowaniem informatyki w dziedzinie informacji przestrzennej oraz
integracji nauk o Ziemi” (Gazdzicki 2006). Dziatalno$§¢ w tym zakresie wyrazata sig
nie tylko udziatlem w projektach badawczych, ale takze udzielaniu biezacej pomocy
naukowcom, realizujacym wiasne badania. Model danych to jeden z aspektow, ktore
byly najczestszym przedmiotem pytan i watpliwosci zglaszanych ze strony badaczy.
Problemy z modelowaniem danych wynikaja giéwnie z konieczno$ci wykorzystania
pewnej specyficzne] wiedzy. Wiedza ta obejmuje pojgcia i metody funkcjonujace na
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styku nauk o odmiennym charakterze. Przyjmujac za podstawowe rozréznienie nauk
na formalne 1 empiryczne (Such 1987) mozna powiedzie¢, ze wspomniana specyfika
polega na rownolegltym uwzglednianiu dorobku dziedzin, ktore wywodza si¢ z obydwu
wspomnianych kategorii (informatyka, statystyka, geografia, socjologia, demografia
etc.). Majac na wzgledzie niestabnace zapotrzebowanie na tego rodzaju ,,integrujaca”’
nauki wiedzg, autor podjat probg wskazania istotniejszych aspektow budowy modelu
danych. W tresci opracowania znalazty si¢ zarbwno odwotania do teorii (istotne pojgcia,
podstawy teoretyczne), jak 1 praktyki — (odniesienie do przyktadow z prac, w ktorych
autor uczestniczyt). Catos¢ opracowania mozna dodatkowo traktowac jako uzupetnienie
wynikow pracy ekspertow o swego rodzaju raport z realizacji okreslonych prac.

1. ‘Cyfrowa’ realizacja projektu badan przestrzennych

Lata pracy naukowo-dydaktycznej w Uniwersytecie Lodzkim daty autorowi
mozliwos¢ uczestniczenia w realizacji wielu projektow badawczych. Praca z eksper-
tami réznych dziedzin byla niezwykle cenna z punktu widzenia poszerzania zarowno
teoretycznej, jak 1praktycznej wiedzy o wykorzystaniu cyfrowego przetwarzania
danych w prowadzeniu badan, publikowaniu ich wynikéw (prace poligraficzne) oraz
praktycznych aspektach organizacji prac zespotéw badawczych. Tekst jest proba do-
konania pewnej syntezy zdobytych doswiadczen. Obstuga ‘komputerowej’ strony re-
alizowania projektow badawczych zawsze obejmuje staty zakres zadan, niezaleznie od
szczegOlowej tematyki. Przedmiot prezentowanego opracowania stanowia kategorie
zadan, ktore sa wspolne dla projektow badan przestrzennych: przygotowanie modelu
danych (z uwzglednieniem danych przestrzennych), organizacj¢ badan terenowych,
analizowanie danych, wizualizacj¢ wynikow badan oraz przygotowanie materiatow
do publikacji 1 sporzadzenie raportu z wykonanych prac. Skrotowy opis wybranych
zagadnien w ramach kazdej z kategorii zadan zamieszczono ponizej.

1.1. Opracowanie modelu danych

Trudno obecnie wyobrazi¢ sobie prowadzenie badan bez wykorzystania moz-
liwosci, oferowanych przez nowoczesne technologie. Zanim wigc rozpocznie sig
gromadzenie danych powinno si¢ zastanowic, jak opisa¢ badana rzeczywistos¢ w po-
staci cyfrowej. Sa to m.in. pytania: ,,Jak uporzadkowac¢ wszystkie zgromadzone dane
w pamigel komputera?”, ,,Jaki sposob cyfrowego zapisu bedzie wskazany z punktu
widzenia zalozonej koncepcji badan?”. Drugie pytanie rodzi inne, szczegdtowe: ,,Jaki
sposodb zapisu bedzie najbardziej odpowiedni z punktu widzenia gromadzenia danych
za pomoca przyjetych metod 1narzedzi badawczych?”, ,,Jaki sposdb zapisu danych
pozwoli wykorzysta¢ programy komputerowe, ktére umozliwia wykonanie stosownych
analiz 1 wizualizacji wynikow?”. Pytania te sa niezwykle wazne dla sprawnej realizacji
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wszystkich kolejnych etapow badan. Czg¢sto jednak nie bierze si¢ ich pod uwagg przygo-
towujac plan badawczy. [los¢ danych, ktore trzeba zgromadzi¢ 1 przetworzy¢ w badaniu
otaczajacej nas wspotczesnie rzeczywistosci, daje whasciwie gwarancje, ze bez uzycia
komputera zrealizowanie projektu badan w zatozonym czasie bedzie niemozliwe. Pyta-
nia o model danych pojawia si¢ zatem samoistnie i nie da si¢ ich uniknaé. Pominigcie ich
w trakcie planowania tylko odsuwa problem w czasie 1 to na mniej dogodny moment. Na
podstawie wlasnych doswiadczen autor mogtby pokusic¢ sig¢ o okreslenie tego momentu.
Jest nim zazwyczaj chwila, w ktorej badacz ma juz zgromadzone dane. Swiadomos¢
koniecznosci wykorzystania komputera do badan powoduje, ze dane zostaty juz w naj-
lepszej wierze sprowadzone przez badacza do postaci cyfrowej (lub od razu w takiej
postaci pozyskane). Okazuje si¢ jednak, ze zapis cyfrowy ma posta¢ dos¢ przypadkowa
1 niejednorodna z punktu widzenia catosci zbioru. Brak uporzadkowania wedtug kry-
teriow innych niz tylko ,.cyfrowos$¢” zapisu powoduje, ze w pewnym kontekscie nie do
konca mozna taki zbior nazwac struktura. Wykorzystanie zasobu w okreslonych kom-
puterowych narzedziach analizy napotyka wigc powazny problem. Aby wykorzysta¢
mozliwo$ci konkretnych programow komputerowych nalezy dostarczy¢ im dane w od-
powiedniej postaci. Jezeli nie uwzgledniono tego odpowiednio wezesnie zbidr danych
okazuje si¢ nagle catkowicie nieuzyteczny. Pozbawia nas to mozliwosci wykonania
planowanych analiz 1 (w konsekwencji) dalszych etapoéw badania. Perspektywy poste-
powania sg dwie — spetni¢ wymagane warunki albo zrezygnowac z przyjetych zatozen
realizacji badan. Wybieramy oczywiscie opcjg pierwsza — zapewnienie zgodnoscl z wy-
maganiami odnosnie do danych. Pociaga to za soba koszty w postaci naktadow naszego
czasu 1 pracy lub ew. kosztow optacenia specjalisty, ktory odpowiednio przygotuje dane.
Zaleznie od ilo$ci danych, wymagan konkretnych narzedzi przetwarzania komputero-
wego co do postaci danych oraz — w konsekwencji — stopnia stwierdzonej niezgodnosci
koszty te moga si¢ okaza¢ czasem zadziwiajaco wysokie. W pozytywnym scenariuszu
udaje si¢ ostatecznie przygotowac dane — badania zostaja zrealizowane z mniejszym lub
wigkszym naruszeniem zatozen kosztorysu lub harmonogramu projektu. Jest tez scena-
riusz mniej pozytywny — brak mozliwosci sprowadzenia danych do wymaganej postaci
zapisu z jednoczesnym zachowaniem stopnia szczegdtowos$ci niezbednego dla realizaci
badan. Wiarygodnos$¢ wynikow moze znalez¢ sig¢ wowczas ponizej wymaganego pozio-
mu. W tej sytuacji wracamy do etapu gromadzenia danych — trzeba pozyskac taki zbior,
ktéry spetni wymagania badan.

1.2. Inwentaryzacja terenu

W badaniach o charakterze przestrzennym sa wykorzystywane metody pozwala-
jace na uzyskanie informacji o charakterze pierwotnym. W praktyce czesto odbywa sig
to w drodze inwentaryzacji terenu. Realizacja badan wymaga zazwyczaj udziatu wigk-
szej liczby osob, ktore beda pozyskiwaé dane. Wazne jest zapewnienie odpowiedniej
organizacji i przygotowania zarowno merytorycznego, jak 1 technicznego. Dotyczy to
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0s0b organizujacych oraz wykonujacych inwentaryzacje. W przypadku badan zespotu
reprezentujacego Wydziat Nauk Geograficznych, wybrane tereny poprzemystowe in-
wentaryzowato ok. 50 0séb — studentow Wydziatu z kierunku Geografia 1 Gospodarka
Przestrzenna. Czynnosci przygotowawcze dotyczyly gldwnie opracowania materiatow
roboczych dla celow pozyskiwania danych w terenie. Material wyjsciowy stanowity
zarowno wzorce roznego rodzaju formularzy (wzor karty inwentaryzacyjnej budynku,
wzOr kwestionariusza), jak 1 opracowania kartograficzne (mapy kazdego z inwentary-
zowanych obszarow, podlegajace aktualizacji w terenie). Ponadto, warto przygotowac
materiaty informacyjno-szkoleniowe o charakterze ogélnym (wspolne dla wszystkich
ekip). Obejmowaty one: mapy catego zakresu przestrzennego badan z delimitacja
poszczegolnych obszaréw badan i1informacja o przydziale kazdego z obszaréw do
konkretnej grupy (numeracja grup na mapie). Niezwykle wazne sa instrukcje opisujace
gromadzenie danych w zakresie wymogoéw zapisu. Chodzi o wymogi, ktore zosta-
ty uprzednio ustalone na etapie budowy modelu danych. Dane z terenu dostarczone
W postaci zgodnej z wytycznymi modelu moga by¢ ,,od reki” wprowadzone do groma-
dzonego zbioru i poddane wizualizacji (np. dla wstepnej oceny jakosci) oraz poddane
dowolnym z przewidzianych metod przetwarzania. Dzieje sig tak dzieki temu, ze odgor-
nie ustalono standard, ktérego trzymaja si¢ wszystkie. Nawiazano do tzw. obserwacji
standaryzowanej, ktéra wykonuje badacz wedtug ustalonej instrukcji i sposobu zapisu
wynikow (zapis jest kodowany).

Prace terenowe grup rozpoczg¢to spotkaniem szkoleniowo-organizacyjnym.
Omoédwiony zostal harmonogram prac (terminy na wykonanie prac oraz sposoby i ter-
miny przekazania materiatow do odbioru). Ponadto, przeprowadzono szkolenie w za-
kresie wykorzystania otrzymanych materialéw roboczych (zapoznanie z materiatami
roboczymi, szkolenie w zakresie poprawnego wypetniania dokumentow). Bardzo
wazne jest zapoznanie wszystkich obecnych z okreslonymi wymogami technicznymi.
Nalezy takze dokona¢ omoéwienia niezaleznie od tego, Ze jest ono zamieszczone w in-
strukcji technicznej. Najbardziej karygodnym biedem jest przeswiadczenie o dosko-
nato$ci witasnej pracy 1 przekonanie, ze przewidzieliSmy wszystko. Zawsze w trakcie
omowienia wytycznych pojawia si¢ dodatkowe pytania 1 watpliwosci ze strony grup
terenowych, a uwagi te sa czasem nadzwyczaj cenne 1pozwalaja na wykluczenie
nieprzewidzianych wczesniej problemoéw. Kazda grupa zdawata materiat z terenu
w formie analogowej i cyfrowej. Pozyskiwanie danych w terenie bezposrednio do
urzadzen elektronicznych nie jest jeszcze az tak powszechne. Wynika to zreszta nie
tylko z mozliwosci finansowych zamawiajacego czy organizatora badan. Wchodza tu
w gre inne czynniki, cho¢by obawy ze strony badajacych teren przed utrata sprzgtu
w wyniku np. kradziezy. Wersja cyfrowa musi spetniac zalozenia 1 wymogi okreslone
przyjetym modelem danych. Materiat analogowy stuzy przede wszystkim do weryfi-
kacji w przypadku watpliwo$ci odnosnie do cyfrowej wersji. W miarg realizacji prac
nastepuje odbior danych z terenu potaczony z weryfikacja ich zgodnosci z okreslo-
nymi wczesniej wymogami. Przeprowadza si¢ ponadto kontrolg pod katem innych
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kryteriow jakosci danych. Ostatecznie (po ewentualnych korektach 1 uzupetnieniach)
wprowadza si¢ dane do zasobu.

1.3. Wykorzystanie modelu danych
dla zaspokojenia potrzeb informacyjnych ekspertéw dziedzinowych

Na poczatku tego etapu sporzadzono opracowania kartograficzne z informacja
o jakosci danych z terenu. Chodzito gtownie o czytelne zaprezentowanie ekspertom
pokrycia badanych terenow danymi o whasnosciach klas encji. Przyktadem moze by¢
mapa w postaci kartogramu, obrazujaca dla kazdego terenu poprzemystowego odse-
tek budynkow, dla ktorych udato sig pozyskac dane o dominujacej funkeji.

Poza tym etap obejmuje gléwnie wykonanie réznego rodzaju analiz, w tym
oczywiscie przestrzennych (programy GIS). Trudno tutaj dokona¢ omoéwienia, gdyz
temat analizy danych jest tak obszerny, ze stanowi odrebny przedmiot niejednego
opracowania w postaci ksiazkowej. Wspomnie¢ jedynie nalezy, ze na tym etapie wy-
konuje si¢ wszelkie zestawienia i analizy, ktorych wyniki sa, lub moga by¢ potrzebne
ekspertom w budowaniu wiedzy. Warto na tym etapie ponownie przedyskutowac we
wspdlnym gronie problemy, ktore sa przedmiotem badan i wspolnie zrewidowac liste
potrzeb informacyjnych oraz sporzadzi¢ liste wszystkich, nawet tylko potencjalnie
przydatnych analiz. Kazda uwaga moze przyczyni¢ si¢ do poglebienia wiedzy w za-
kresie problematyki badan. Wyniki analiz sg ostatecznie przekazywane ekspertom do
interpretacji 1 dalszych prac merytorycznych.

1.4. Opracowanie techniczne wynikéw prac badawczych

Sa to m.in. czynnosci w zakresie przygotowania stosownej wizualizacji ostatecz-
nych wynikéow badan (wnioski, ekspertyzy, opinie zespotu ekspertéw). Ponadto, czesto
obejmuje przygotowanie techniczne materialdw na potrzeby poligrafii (przygotowanie
lustracji 1tekstow do druku w sposob zgodny z wymogami redakeji technicznej/
/drukarni). Etap ten jest do$¢ roznorodny, podobnie jak poprzedni. Wszystko zalezy
od szczegdtowych potrzeb podyktowanych wynikami badan i potrzebami przekazu
wynikoéw. Czynno$ci w zakresie przygotowania do druku sa dodatkowo uzaleznione
od wymogéw redakeji technicznej. Jezeli publikacja ma by¢ przekazana w postaci
gotowej do druku — wymogi okresla wowczas drukarnia. Na ogot wymogi w zakresie
poligrafii dotycza zapewnienia wymaganego formatu plikéw (najczesciej drukarnie
prosza o PDF). Format pliku musi rowniez spetnia¢ okres$lone parametry, przynajmnie;j
dotyczace rozdzielczosci (zwhaszcza w przypadku ilustracji), odpowiedniego modelu
kolorow (wlasciwym dla druku jest CMYK), zapewnienia poprawnej czerni tekstow
(konwersja modeli kolorow 1 formatoéw plikow nie zawsze daje w wyniku czern ‘czysta’
czyli C:0; M:0; Y:0; K:100) oraz wielu innych, ktore nie beda tutaj omawiane. W efekcie
otrzymuje si¢ zestaw materialow gotowych do publikacji drukiem.
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1.5. Dokumentacja przebiegu prac

Ostatecznie wykonuje si¢ opracowanie raportu z przebiegu projektu w zakresie
wykonanych czynnosci. Raport ma forme stosowna do wymogoéw — w przypadku opi-
sywanego projektu wymogi okreslata strona zamawiajaca grant. Niezaleznie od szcze-
gotowych wytycznych raport powinien zawiera¢ m.in.: opis metadanych'. Powinien
si¢ tu znalez¢ opis danych pierwotnych 1 wtornych pod katem: wykorzystanych zrodet,

“sposobow gromadzenia, oceny danych pod katem jakosci (np. aktualno$¢, komplet-

nos¢ etc.). Raport moze tez opisywac strukturg zbioru danych pierwotnych. Opis moze
mie¢ charakter raczej ogolny (model konceptualny, czasami niektore aspekty modelu
logicznego)? lub tez szczegdtowy (model logiczny i fizyczny). Opis o charakterze
ogblnym ma znaczenie dla oceny i ewentualnej weryfikacji wiarygodno$ci wynikow
badan. Szczegdtowy opis struktury zbioru danych jest natomiast wymagany zazwy-
czaj w specyficznych przypadkach. Przyktadem moze by¢ projekt zamawiany, ktory
jako przedmiot zamoéwienia wyraznie okreslat nie tylko wyniki badan (np. eksperty-
zy), ale 1 zgromadzone dane. Szczegdtowe informacje o danych i sposobie ich organi-
zacji 1 zapisu na poziomie fizycznym umozliwig wykorzystanie danych przez osoby
nie biorace bezposredniego udziatu w badaniach. Raport uwzglednia takze ogolny
opis najistotniejszych z wykorzystanych metod analiz, wraz z ew. wzmianka na temat
narzedzi komputerowych, za pomoca ktorych wspomniane analizy wykonywano.
Ponadto, moga sie w nim znalez¢ informacje nt. opraowania wizualizacji wynikow
badan oraz ew. przygotowania materialow do publikacji.

Podsumowujac — poziom szczegétowosci raportu zalezy m.in. od tego, czy ba-
dania maja charakter jednorazowy, czy tez maja by¢ powtarzane — wowczas trzeba za-
pewni¢ mozliwo$¢ wykonania porownan. Perspektywa przeprowadzenia tych samych
badan w przysztosci powinna sugerowa¢ wigksza szczegotowos¢ raportu dotyczaca
tych aspektow badan, ktore sa istotne z punktu widzenia mozliwosci pozniejszego
poréwnywania uzyskanych wynikow.

2. Projektowanie i budowa modelu danych
dla projektu badan przestrzennych

Kazde badanie, w szczegolnosci o charakterze naukowym, wykonuje si¢ we-
dtug zatozonej a priori koncepcji. Biedem jest przekonanie, Ze na etapie planowania
nie trzeba uwzglednia¢ rozwazan nad cyfrowa reprezentacja badanej rzeczywistosci.
Poniekad pomijanie tego aspektu wydaje si¢ by¢ wynikiem naturalnej kolei realizo-
wania koncepcji badan, w ktorej zastosowanie metod komputerowej analizy danych

! Metadane to najprosciej mowiac te, ktore dostarczaja informacji o danych.
* Pojecia omowiono w czgsci tekstu poswieconej budowie modelu danych.
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nastgpuje dopiero po ich zgromadzeniu. Trudno si¢ dziwi¢, ze konieczno$¢ zorgani-
zowania i opisu danych w tak wczesnym etapie projektu (przeciez nie zaczgto nawet
gromadzi¢ danych) moze nie by¢ w peini uswiadomiona. Logika 1 zdrowy rozsadek
nie musi przeciez prowokowac¢ do rozwazan o tym, jak utozy¢ na potce ksiazki, kto-
rych nie mamy. Kiedy begdziemy je mie¢, wtedy bedzie sens je uktadaé. Podobnie nie
musimy uchwyci¢ potrzeby okreslenia struktury zbioru danych, ktérych jeszcze nie
posiadamy. Tutaj sytuacja jest jednak nieco bardziej ztozona, a skutki przeoczenia
powazniejsze. Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi komputerowego przetwarza-
nia danych wymusza odpowiednio wczesne przeprowadzenie tych rozwazan, aby nie
stana¢ w obliczu problemu, o ktérym wspomniano w pierwszej czgscl opracowania.
Danych jest po prostu zbyt duzo, aby pozwoli¢ sobie na poczatkowa dowolnosc¢ zapisu.
Zmiana przyjetej raz postaci cyfrowej jest czasem bardzo kosztowna (jesli w ogole
mozliwa z zachowaniem wymaganego stopnia szczegdlowosci). Opracowanie modelu
danych na etapie przygotowania projektu badawczego ma na celu utworzenie zasobu,
ktoéry pozwoli na sprawne gromadzenie 1 przetwarzanie wszystkich danych, ktére
uznano za istotne z punktu widzenia koncepcji badawczej. Zaséb ten ma gwaranto-
wacé mozliwos¢ zaspokojenia potrzeb ekspertow odnosnie do informacji, ktore sa im
niezbe¢dne do budowania stosownej wiedzy na temat przedmiotu badan. Mozna po-
wiedzie¢, ze taki zasob ma stanowi¢ zaréwno odwzorowanie potrzeb informacyjnych
badacza na dane (etap przygotowania modelu), jak i1 podstawe wykonania procesu
odwrotnego — uzyskiwania niezbednych badaczom informacji z wykorzystaniem juz
zgromadzonych danych. Opisanie czym jest model danych, jak powstaje 1 czemu stu-
Zy wymaga na wstgpie zdefiniowania pewnych pojeé. Uzytymi juz we wczesniejsze]
czesci tekstu okresleniami sa: wiedza, informacja 1 dane. Problematyka okreslania
znaczen 1 hierarchizacji poje¢ madrosci, wiedzy, informacji i danych (ang. DIKW
— Data-Information-Knowledge-Wisdom) czesto omawiana jest w odniesieniu do
nauk o zarzadzaniu wiedza czy technologii informacyjnych (m.in. tematyka inzynierii
systemow). Koncepcje i modele dotyczace definicji, okreslania relacji miedzy wspo-
mnianymi pojgciami oraz sposoboéw zapisu 1 przetwarzania opisano dos$¢ obszernie
(patrz m.in.: Ackoff, Russel 1989; Davenport, Prusak 1998; Martin 2009; Syed, Shah
2006). Unikajac nadmiernego rozbudowywania wykazu zrodet autor odsyta w tekscie
do kilku przyktadéow prac w omawianym zakresie. Zainteresowany czytelnik moze
w nich odnalez¢ dalsze odwotania.

Jednym z okre$len terminu informacja jest ,,znaczenie, jakie przy zastosowaniu
odpowiedniej interpretacji przypisuje si¢ wiadomos$ciom” (Nowicki 1998). Wymie-
nione zrodlo przyjmuje, ze wiadomosé to ,.kazdy przekaz o okre§lonym znaczeniu
wysylany iodbierany w $wiecie materii ozywionej 1nieozywionej”. Wiadomosci
zaczynaja stanowi¢ informacje wtedy, gdy w drodze interpretacji zostanie im przypi-
sane konkretna tre$¢. Dane natomiast, to , kazda wiadomo$¢ lub wiadomosci bedace
przedmiotem przetwarzania metodami tradycyjnymi lub automatycznymi”. Przedsta-
wione okreslenia nawiazuja do teorii budowy systemow. W odniesieniu do tematyki
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badan z wykorzystaniem narzedzi GIS warto przytoczy¢ definicje Leksykonu Geo-
matycznego (Gazdzicki 2002). Wedtug tego zrodia:

Dane to ,,reprezentacja informacji wiasciwa do komunikowania sie, interpretacji
lub przetwarzania. Dane wystgpuja w postaci znakdw,(...) symboli, obrazoéw i innych
— forma rejestracji zrozumiatych dla cztowieka lub nadajacych si¢ do przetwarzania
komputerowego oraz transmisji. (...) Dane same w sobie nie maja znaczenia, dopiero
w drodze interpretacji przez cztowieka staja si¢ informacja, ktéra moze by¢ uzyta do
wzbogacenia wiedzy (...)". Informacja to ,wiedza uzyskiwana w zakresie interpre-
tacji danych, ktéra w ustalonym kontekscie ma okreslone znaczenie 1 dotyczy obiek-
tow, takich jak fakty, zdarzenia przedmioty, zjawiska, procesy iidee” a informacja
przestrzenna to ,wiedza uzyskiwana w drodze interpretacji danych przestrzennych”.
Taka definicja informacji rozszerza znaczenie terminu w stosunku do poprzedniego
podejécia — okresla informacje jako wiedzg. Definicji pojgcia samej wiedzy leksykon
nie zawiera. Wydaje si¢ jednak, ze termin wiedza to nieco zbyt szeroka definicja, jak
na potrzeby prezentowanego opracowania. Najwezsze z napotkanych przez autora
okreslen wiedzy to ,,0g6t posiadanych informacji” (Syed, Shah 2006). W opracowa-
niach dotyczacych znaczen omawianych poj¢¢ podkresla si¢ czgsto odmiennos¢ tych
znaczen. Przyktadem hierarchizacji terminéw moze by¢ ,,piramida wiedzy” (Martin
2009). Najnizej w zakresie znaczeniowym stawia si¢ sygnat (wiadomo$¢). Zapis sy-
gnatu tworzy dane, ktore w drodze nadawania znaczenia (treSci) przez interpretacje
przeradzaja si¢ w informacje, stanowiace z kolei punkt wyj$cia do budowania wiedzy.
Najwyzsze miejsce w hierarchii przypisuje si¢ pojgciu madrosci. Hierarchia pojgé
zgodna jest z ujeciem Ackoffa: ,,dane stanowia pojedyncze symbole a przetworzone
w sposob sprzyjajacy uzytkownikowi i dajace odpowiedz na pytania: ,,co?”, ,,kto?”,
»gdzie?”, | kiedy?”, staja si¢ informacjami. Wiedza stanowi aplikacje informacji
1 koncentruje si¢ na pytaniu ,,jak?”. Nastepny poziom stanowi odpowiedz na pytanie,
»~dlaczego?”, czyli rozumienie, ktore jest takze funkcja komunikatywnosci, czyli ja-
kosci informacji. Najwyzszy poziom procesu myslowego, wedtug Ackoffa, stanowi
madros$¢, czyli ocena zrozumianych zasobow.” (Lukowska Mazur 2006).

Definicja pojecia Model danych stanowi, ze jest to: ,,1) abstrakcja $wiata real-
nego, ktora uwzglednia wybrane jego elementy 1 jest opisana danymi, 2) opis danych
1ich powiazan odzwierciedlajacy struktur¢ informacyjna w danej organizacji lub
dziedzinie, 3) wzorzec struktury danych w bazie danych” (Gazdzicki 2002). Model
danych mozna ogoélnie opisa¢ jako ,uporzadkowany cyfrowy opis stuzacy do re-
prezentacji wybranych cech $wiata rzeczywistego”, inaczej ,,zestaw struktur, ktore
stuza do opisu i reprezentacji wybranych czgsci rzeczywisto$ci w postaci cyfrowe)”
(Longley et al. 2000). Badania otaczajacej nas rzeczywisto$ci nie sa w stanie objac
wszystkich jej aspektow. Eksperci badajac dana dziedzing wybieraja zatem te elemen-
ty rzeczywisto$ci 1 takie ich wihasnosci, ktore sa istotne w odniesieniu do okreslonego
problemu. Inne, mniej istotne, sa pomijane. Proces ten nosi miano abstrahowania.
Okreslenie modelu danych odbywa si¢ w drodze przechodzenia przez kolejne pozio-
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[ Srowisko przyrodnicze }
Cztowiek

Warastajacy [ Model konceptualny }

poziom

abstrakaji [ Model logiczny ]
Komputer

[ Model fizyczny }

v v

Ryc.1. Poziomy abstrakcji zwiazane z modelami danych GIS
Zrodio: Longley et al. 2006.

my abstrakcji. Proces okreslania modelu danych w opisywanym projekcie zostanie
odniesiony do trzech kluczowych pozioméw abstrakcji, odpowiadajacych zarazem
kluczowym etapom projektowania baz danych przestrzennych. Zobrazowany schemat
(ryc. 1) pokazuje cztery poziomy, dotaczajac ‘Srodowisko przyrodnicze’ czyli rzeczy-
wisto$¢, podlegajaca reprezentacji cyfrowej w systemach GIS.

Model konceptualny (pojeciowy) — ,reprezentacja wybranych wiasciwosci
przestrzeni rozwazan przy uzyciu encji oraz zaleznosci miedzy encjami”, gdzie encja
oznacza ,.kazdy konkretny lub abstrakcyjny obiekt (byt) rozpatrywany w przestrzeni
rozwazan. stosuje si¢ rowniez nazwy jednostka, catostka” (Gazdzicki 2002). Encje
moze wigc stanowi¢ dowolny element, ktérego wiasnosci opisujemy lub mamy zamiar
opisa¢ za pomoca danych. Wiasnosc¢ encji nazywana jest atrybutem. Atrybut to kazda
wlasnos¢ encji, ktora posiada swoja nazwe i dziedzing. Przyktadem encji moze by¢
zarowno obiekt fizyczny (np. budynek), jak 1 niematerialny w postaci pojgcia lub zda-
rzenia (np. konferencja). Atrybutem encji ,,budynek” moze by¢ liczba kondygnacji lub
stan techniczny, atrybutem encji ,.konferencja” — temat lub organizator konferencji.
Model konceptualny jest wigc etapem, w ktorym okres$la si¢ te obiekty, pojgcia lub
zdarzenia, ktorych cyfrowe reprezentacje beda potrzebne do realizacji celu badan. Po-
nadto, dokonuje si¢ okres$lenia atrybutéw encji stosownie do potrzeb informacyjnych.
Ostatecznie powstaje lista tzw. klas encji’.

Dodatkowo okresla sig jeszcze zalezno$ci miedzy encjami (klasami encji). Po-
lega to na opisie zaleznosci w odniesieniu do tzw. liczebnosci i uczestnictwa. Liczeb-
nosc¢ okresla ile encji (instancji danej klasy) uczestniczy w zalezno$ci migdzy klasami.
Przyktady liczebnosci to jeden do jednego, jeden do wielu, wiele do wielu. Okresla
si¢ je dos¢ fatwo na podstawie wiasnosci §wiata rzeczywistego. Odnoszac do przy-
ktadu: w jednym lesie (instancji klasy lasow) jest wiele drzew (instancji klasy drzew).
Liczebnos¢ zalezno$ci lasy — drzewa bedzie wigc okreslona jako jeden do wielu.

’ Mianem klasy (takze warstwa tematyczna — w odniesieniu do mapy cyfrowej) okresla sig naj-
nizszy poziom uporzadkowania danych przestrzennych, ktérym jest zorganizowany zbioér danych tema-
tycznych (encji jednego rodzaju, opisanych wierszami pojedynczej tabeli w bazie). Pojedynczy wiersz to
encja (instancja klasy encji). W przypadku warstwy tematycznej GIS reprezentacja encji jest pojedynczy
obiekt warstwy, np. jeden budynek, jeden teren poprzemystowy.
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Podobnie okresla si¢ uczestnictwo, definiujace status encji w danym zwiazku — moze
by¢ wymagane lub opcjonalne. Wracajac do przyktadu: uczestnictwo jest takie, ze las
musi zawiera¢ drzewa wigc uczestnictwo encji drzewo w encji las jest wymagane. Nie
kazda grupa drzew musi by¢ lasem, zatem uczestnictwo rozpatrywane w odwrotnym
kierunku jest opcjonalne. Do okreslania zwiazkow wykorzystywane sa dodatkowe
pola w tabelach, tzw. pola — klucze, zawierajace identyfikatory instancji klas encji.
W odniesieniu do reprezentacji informacji przestrzennej (GIS) model pojgciowy
okresla ponadto ogélna koncepcjg cyfrowej reprezentacji danych przestrzennych. Dwa
podstawowe modele konceptualne cyfrowej reprezentacji danych przestrzennych od-
nosza si¢ do podziatu na obiekty dyskretne 1 pola ciagie* (Longley et al. 2006).

Studium przypadku — wybrane czynnoS$ci na poziomie konceptualnym

W opisywanym przyktadzie przedmiotem badan zespotu byty: podatno$¢ terenow
poprzemystowych Lodzi na procesy rewitalizacji oraz funkcje, ktérych wprowadzenie
w drodze rewitalizacji danego terenu bytoby pozadane. Przyjeta miarg podatnosci byt
potencjal tych terendéw z punktu widzenia mozliwosci przeprowadzenia rewitalizacji
oraz przewidywanej atrakcyjno$ci inwestowania na danym terenie z punktu widzenia
miasta, mieszkancow oraz potencjalnego inwestora. Celem badan bylo zatem okreslenie
tego potencjatu oraz opracowanie zalecanego na danym terenie katalogu funkcji. W eta-
pie wstgpnym eksperci dokonali okreslenia koncepcji badan wiasnych, potaczonych
wspolna tematyka projektu. Ze wzgledu na odmienna specjalizacje dziedzinowa, a co
za tym idzie nieco odmiennej orientacji badan poszczegolnych czlonkow zespotu, zo-
staly robwniez sprecyzowane cel i przedmiot badan czastkowych, potrzeby informacyjne
ekspertow oraz metody 1 narzedzia badawcze, ktore miaty by¢ wykorzystane® (tab. 1).

Bazujac na ustaleniach w zakresie koncepcji badan i potrzeb informacyjnych
ekspertow dokonano wyboru klas encji. Sprecyzowano ponadto wiasnosci, ktore beda
brane pod uwagg oraz powiazania zachodzace migdzy klasami. Wybrane ustalenia na
poziomie konceptualnym zestawiono w tabeli 2. Nalezy zwrdci¢ uwagge, ze potrzebne
sa nie tylko dane o klasach encji bezposrednio podlegajacych badaniu. Oprocz nich za
istotne uznaje si¢ rowniez te, ktore beda wykorzystane w procesie analizy danych lub
choéby wizualizacji wynikow.

Do takich ‘pomocniczych’ klas zaliczono m.in. ulice, tereny kolei i tereny zielo-
ne. Reprezentacje siatki ulic byly pomocne w procesie delimitacji badanych terenow
(granice terenéw badanych wyznaczyt przebieg linii ulic), ocenie dostepnosci komu-

* Model obicktow dyskretnych to reprezentacja za posrednictwem obiektow o wyraznie okre-
Slonych granicach — obiekty istnieja w niektoérych miejscach przestrzeni, w innych nie. Pola ciagte to
cyfrowa reprezentacja rzeczywisto$ci wyrazonej zmienna, ktéra moze przyjmowac warto$¢ w dowolnym
punkcie przestrzeni.

3 Tre$¢ tabeli nie ma za zadanie wyczerpywac tematyki przedstawianych w niej zagadnien. Autor
przedstawia tylko przyktady, ktore maja zaprezentowac praktyczny wymiar przejscia od koncepcji do
modelu danych.
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Tabela 1

Podstawowe informacje dotyczgce koncepcji badan w omawianym projekcie

Sylwia Kaczmarek

Eksperci Jacek Kaczmarek Ewa Szafranska Jolanta Latosinska
Dz'edz'”? yvnedzy Urbanistyka, procesy rewitalizacji miast Socjologia Cenratamiest, geuges Wiy
eksperckiej zmu
Zakres Badanie o charakterze czgsciowym objeto wybrane tereny poprzemystowe, gtwnie w wewnetrznej czesci miasta, ograniczone; linig kolei obwo-
przestrzenny dowej. Eksperci wybrali zbior obiektow do badan w drodze celowego doboru préby.

Ocena podatnosci terenow pofabrycznych Rozmieszczenie badanych
w todzi na proces rewitalizacji. terendw w kontekscie: histo-
Przedmiot Wskazanie pozadanych dla miasta kie- Spoteczna percepcja rewitalizacji oraz wybranych terendw rycznego rozwoju, zabudowy

badan eksperta

runkow przemian funkcjonalnych, ktore
proces rewitalizacji powinien realizowac
na badanych terenach.

poprzemystowych

mieszkaniowej oraz komunikacji
miejskiej i miejskich terenow
zielonych

Cel badanh
eksperta

Dokonanie oceny potencjafu inwestycyj-
nego - atrakcyjnosci terenu z punktu
widzenia mozliwo$ci jego rewitalizagj;
Zaproponowanie pozadanych kierunkow
funkcjonalnych w postaci katalogu
funkcji, ktére na danym terenie bedg
najbardziej odpowiednie (korzystne dla
miasta/mieszkancow)

Rozpoznanie opinii mieszkancow Lodzi na temat rewitalizacji
terenow poprzemystowych zlokalizowanych w miescie.

Rozpoznanie czynnikow lokalizagji
oraz ocena walorow historycz-
nych i/lub kulturowych terenow
poprzemystowych




Potrzeby
informacyjne

Jakie jest potozenie badanych terendw
w przestrzeni miasta (strefa centralna
- peryferia)

Charakter morfologiczno-funkcjonalny
terenow poprzemystowych

Jaki jest kontekst przestrzenny terenow
poprzemystowych (charakter funkcjonal-
ny bezposredniego otoczenia badanych
terenow)

Czy mieszkancy miasta dostrzegaja potrzebe rewitalizacji
terendw poprzemystowych

Kto w opinii mieszkancow powinien odpowiada¢ za rewitaliza-

cje badanych terenow

Jakie funkcje badanych terenow bylyby najbardziej pozadane

Czy i w jaki sposob mieszkancy chca partycypowac w proce-
sie rewitalizacji terenéw poprzemystowych

Czy i w jaki sposob chcg by¢ informowani o procesie rewita-
lizacj

Jakie cechy spoteczno-demograficzne determinujg opinie na
temat tego procesu

Jakie jest rozmieszczenie obiek-
tow poprzemystowych

Czy/ i w obrebie ktdrych z ba-
danych terendw znajduja sie
obiekty 0 szczegblnej wartosci
historycznej illub kulturowej

Czy /i w obrebie ktorych z ba-
danych terendw znajduja sie
obiekty figurujace w rejestrze
zabytkow

Czy obszary poprzemystowe
moga stanowi¢ potencjat tury-
styczny

Metody,
narzedzia,
techniki
badawcze

Inwentaryzacja urbanistyczna, inwentary-
zacja kartograficzna (aktualizacja map
roboczych), dokumentacja fotograficzna

Badania kwestionariuszowe wsroéd mieszkancow t.odzi,
technika standaryzowanego wywiadu bezpo$redniego

Inwentaryzacja standaryzowana,
karta inwentaryzacyjna obiek-
tow poprzemystowych, karta
inwentaryzacyjna obiektow
zabytkowych

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie ustalen zespotu ekspertow.




Wybrane ustalenia konceptualne

Tabela 2

Eksperci =yiiis Kagamarey Ewa Szafranska Jolanta Latosinska
Jacek Kaczmarek
Ocena podatnoéci terenéw pofabrycznych Rozmieszczenie badanych
w Lodzi na proces rewitalizacji. Spofeczna percepcja | terendw w kontekscie:
Przedmiot | Wskazanie pozadanych dla miasta rewitalizacji oraz historycznego rozwoju,
badan kierunkéw przemian funkcjonalnych, ktére | wybranych terenow zabudowy mieszkaniowe;
proces rewitalizacji powinien realizowa¢ | poprzemystowych oraz komunikacji miejskiej
na badanych terenach. i miejskich terendw zielonych
Tereny poprzemystowe Tereny poprzemys}owe
i Budynki
Przyktady | Budynki
. Budowle
wybranych | Budowle Respondenci Ulice
klas encji | Ulice ;
: Tereny kolei
Tereny kolei .
Tereny zielone
Prayklady Teren poprzemystowy ‘ Teren poprzemystowy
instanci Budynek Pojedyncza osoba Budynek
I Budowla poddana badaniu Budowla
klas encji . .
Ulica Ulica
Tereny poprzemystowe: odlegtos¢ od
centrum miasta, odlegtos¢ od innych
terer_wow poprzemys}owyc_h, odset_ek | Wiek, pleg, i inne dane Terenylpo'przemyslowe: -
Niektore | Powierzchni zabudowanej w powierzchni 7 metryczki warto$¢ historyczna, wartos¢
wlasnosci | terenow poprzemystowych) ’ kulturowa
wybr a”YPh Budynki: dominujaca funkcja, mazri:gtrmzqszwﬁg‘:ie Budynki: wpis do rejestru
Klas encji | jiczba kondygnaci, stan techniczny, €] na py zabytkow, wpis do ewidencji
i 5 z kwestionariusza ’
powierzchnia budynku (obrys podstawy), zabytkow
identyfikator ternu poprzemystowego, do
ktérego budynek przynalezy

Zrodto: Opracowanie wiasne.

nikacyjnej, oraz wizualizacji wynikéw (reprezentacja ulic 1 ich nazw na mapach). Te-
reny kolei stanowity natomiast element pomocniczy na etapie wyboru proby do badan
oraz wizualizacji wynikow. Ocena potozenia badanych terenow poprzemystowych
w stosunku do lokalizacji parkéw lub innych terenow zielonych byta jednym z czyn-
nikoéw branych pod uwage w waloryzacji obiektéw badan.

Model logiczny — Stanowi szczegdtowy projekt struktur danych. Opisuje mo-
del pojeciowy w postaci schematu, ktory przedstawia encje wraz z przypisanymi im
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atrybutami, opisuje typy danych, ktorymi beda opisane atrybuty oraz zwiazki, ktére
zachodza migdzy encjami nalezacymi do roznych klas. Typy danych determinuja czy
dane w bazie opisujace atrybut beda przechowywane jako liczby, tekst, data, wartos¢
logiczna etc. Ponadto, w zakresie organizacji danych przestrzennych w GIS model
logiczny okres$la przyjgte dla danych uktady odniesienia przestrzennego oraz logiczny
wymiar reprezentacji elementow w GIS. Warto rozrézni¢ dwa modele logiczne repre-
zentacji: rastrowy 1 wektorowy. Wynikaja w duzym stopniu z koncepcji wybranych na
poziomie modelu pojeciowego. Wektorowy model odpowiada obiektom dyskretnym
arastrowy — obiektom ciagtym. Unikajac formalnej definicji mozna powiedzied,
ze model wektorowy to taki, ktory w praktyce pracy badawczej w programie GIS
bedziemy widzie¢ w postaci dwoch rodzajow informacji: graficznej — prezentujacej
encje w postaci ksztaltdw geometrycznych (punktéw, linii lub wielokatow) oraz atry-
butowej — w postaci tabeli. Tabela jest reprezentacja danych atrybutowych klasy encji.
Pojedyncza encja to pojedynczy wiersz (zwany rekordem tabeli). Pojedynczy atrybut
(wspolny dla klasy encji) to pojedyncza kolumna (zwana polem tabeli). W modelu ra-
strowym natomiast reprezentacja jest siatka kwadratow (pikseli), ktore prezentuja po-
Jedyncza warto$¢ w postaci koloru. Przyktadem rastrowego modelu sg zdjgcia lotnicze
1 satelitarne powierzchni Ziemi (chodzi konkretnie o ortofotomapy — zdjgcia po od-
powiednim przetworzeniu, obejmujacym m.in. zorientowanie w okreslonym uktadzie
odniesien przestrzennych). Decyzje 1 wybory w zakresie modelu logicznego sa cenna
informacja odnosnie do postaci danych, ktore bedziemy wykorzystywacé w badaniach
— wiasnie one decyduja o tym, jak zorganizowac zbidr danych, ktéry zapewni mozli-
wos¢ sprawnej realizacji kolejnych po zgromadzeniu danych etapow badan.

Studium przypadku — wybrane czynnosci na poziomie logicznym

Kolejna czynnoscia w budowie modelu danych bylo wykonanie kategoryzacji
danych z punktu widzenia kryterium planowanego wykorzystania danych w zasobie.
W opisywanym przypadku okresleniem bylo udzielenie odpowiedzi na pytanie, czy
dane o klasie encji beda wykorzystane w postaci warstw tematycznych GIS, czy tez
z punktu widzenia planowanych badan nie ma takiej koniecznosci. Za takie dane, dla
ktorych nie stwierdzono takiej koniecznosci uznano dwie grupy danych. Pierwsza
byty zdjecia cyfrowe, ktére miaty by¢ wykonane w ramach dokumentacji fotograficz-
nej. Druga grupa danych byly dane z badan kwestionariuszowych — tutaj istotny byt
Jednak aspekt atrybutowy. Pozostale dane wymagaty reprezentacji w postaci warstw
tematycznych GIS.

Dane z dokumentacji fotograficznej terenu wymagaty okreslenia struktury ka-
talogoéw 1 konwencji nazewniczej plikéw zdjec. Celem postgpowania byto umozliwie-
nie tatwego odnajdywania pojedynczych zasobow (plikow zdje¢) dowolnego obiektu
przez dowolnego uzytkownika zasobu. Rozwiazanie problemu wymagato ustalenia
pewnych regul zapisu zdje¢. Kazdy obiekt (badany teren pofabryczny, budynek, bu-
dowla) musi mie¢ swoj wlasny kod (identyfikator). Kod nadaje si¢ w taki sposob, aby
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zaden inny obiekt nie miat takiego samego. Mowiac inaczej — nie moze by¢ dwdch

roznych budynkow, budowli czy tez terendéw pofabrycznych o takim samym kodzie

(moéwimy w takim przypadku, ze kod ma by¢ unikatowy w obrebie jednej klasy

obiektow). Struktura zapisu dokumentacji fotograficznej zostata zatem zaprojektowa-

na wedtug nastepujaco przyjgtych regut:

— Cata dokumentacja dla danego terenu pofabrycznego znajdzie sie w folderze na-
zwanym przyjetym identyfikatorem terenu. Przyktadowo dla obiektu oznaczonego
identyfikatorem 14, nazwa folderu rowniez bedzie brzmieé ,,14”.

— Zdjgcia budynkow znajda si¢ w podfolderze ,,Budynki foto”, zdjecia budowli
w podfolderze ,,Budowle foto”.

— Nazwy plikow fotografii musza jednoznacznie wskazywaé obiekt, ktory si¢ na
nich znajduje. Jest to konieczne, aby moc odnalez¢ konkretny budynek wsrod in-
nych zdje¢ —kto$, kto nie byt w terenie musi mie¢ mozliwos$¢ odnalezienia zdjecia
wedtug identyfikatora budynku/budowli zamieszczonego na mapie. Nazwe kazde-
go zdjecia tworzymy zatem wedtug ponizszego wzoru:

id budynku_trzycyfrowy kolejny numer fotografii

Przyktad — pierwsze zdjecie budynku oznaczonego na mapie kodem 102112
bedzie nosi¢ nazwe 102112_001. Kolejne zdjgcia tego budynku analogicznie: 102112
002, 102112_003... 102112_009, 102112_010, 102112 011 itd.

Dla danych ankietowych (kwestionariusz) nalezato okresli¢ strukture kolumn
tabeli 1 typy danych. Ustalono je stosownie do kryteriow okreslania struktury zapisu
cyfrowego odpowiedzi kwestionariusza. Jednym ze szczeg6towych kryteriow branych
zazwyczaj pod uwagg przy wyznaczaniu struktury tabeli danych ankietowych jest
podzial pytan na otwarte, pototwarte i zamknigte. Ponadto, bierze sie pod uwagg tzw.
skale wartosci atrybutow. Okreslaja one sposob zapisu wartosci cechy lub zjawiska
— sa to skale: nominalna, porzadkowa, interwatowa, ilorazowa.

Znaczna czgs¢ danych w postaci warstw tematycznych GIS z wektorowa repre-
zentacjq obiektow moze (i powinna) by¢ pozyskana jako dane wtorne. Trudno wy-
obrazi¢ sobie, aby w ramach kazdego badania przestrzennego dokonywac kartowania
wszystkich obiektow badan 1 tworzy¢ dla nich od podstaw mapy cyfrowe elementow
terenu, ktore uznano za istotne. W obrebie terenow pofabrycznych podlegajacych ba-
daniom w opisywanym projekcie liczba samych tylko budynkow wyrazata sig w tysia-
cach — to daje pewien obraz naktadow pracy potrzebnych do utworzenia stosownego
zasobu od podstaw. Zadanie mozna oczywiscie uproscié, wektoryzujac ortofotomapy
lub skany map tradycyjnych. Metody tego typu sa jednak rowniez bardzo czasochton-
ne 1 czesto obarczone bledami niedoktadno$ci opracowanej reprezentacji obiektow.
Ze wszech miar pozadane jest wige korzystanie ze zrodet istniejacych. Sg nimi przede
wszystkim roznego szczebla osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Urzedy miast, gmin, powiatow czy wojewodztw réwniez moga by¢é w posiadaniu
okreslonych cyfrowych zasobow danych przestrzennych. Istnieja tez inne zrodla, kto-
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re umozliwiaja pozyskanie danych przestrzennych w formic cyfrowej, czgsto nawet
(zwtaszcza dla celow badan naukowych) nicodptatnie. Mozna w nich znalez¢ zasoby
danych o réznorodnej tresci, (np. granice podziatow administracyjnych, typy uzyt-
kowania ziemi), roznym poziomie szczegotowosci (doktadnos¢ whasciwa okreslonym
skalom map) 1 réznych uktadach odniesieni przestrzennych. Doktadniejsze omawianie
zrddet cyfrowych danych przestrzennych nie jest jednak celem opracowania. Projekt
badawczy w skali nieduzych czgscei jednego miasta wymaga do$¢ szczegdtowych da-
nych. W tym przypadku najlepiej odwotac si¢ jednak do zasobow geodezyjnych.

Model fizyczny — ostatni etap prac w zakresie wykonania cyfrowego zasobu
danych. Model nawiazuje do wykorzystania danych z uwzglednieniem konkretnych
standardow, okreslonego oprogramowania i okreslonych formatow plikow. Model fi-
zyczny jest (upraszczajac) przeniesieniem modelu logicznego do konkretnego programu
komputerowego. Prosty przyktad: klasa encji ‘respondenci’ opisujaca osoby ankietowa-
ne w postaci tabeli w programie Microsoft Access lub choc¢by Excel. Uwzglednia sig
tutaj dodatkowe parametry techniczne wynikajace ze specyfiki oprogramowania. Nie
sq one jednak przedmiotem opracowania. Model fizyczny réwniez warto utworzy¢ na
etapie przygotowania do badan. Wazne jest to zwlaszcza w przypadku, gdy planowane
sa badania terenowe realizowane przez wigksza liczbe 0sob. Konstruujac model fizyczny
tworzymy standard dla wszystkich zespotdéw terenowych. Zapewni to ogromna oszczgd-
no$¢ czasu cho¢by we wprowadzaniu danych po zgromadzeniu ich w terenie. Ponadto,
pozwoli unikna¢ problemu ze standardami kodowania zmiennych 1 wymagan odnosnie
do technicznych warunkéw i standardow wprowadzania danych przez poszczegolne
grupy terenowe. Przyktad problemu z brakiem standardu w nadaniach inwentaryza-
cyjnych: jedna z grup badajacych teren pozostawia puste wiersze w tabeli atrybutow
budynkoéw, gdy budynku z mapy roboczej nie bylo w terenie (wyburzony). Inna grupa
przyjmie, Ze pustg wartoscig oznaczy te budynki, ktore byty na terenie ogrodzonym i nie
bylo mozna uzyska¢ danych o ich whasnosciach. Obydwa zestawy danych trafiaja do-
celowo do jednego zbioru — jesli nie zostang wychwycone i skorygowane odpowiednio
wezesnie stang si¢ przyczyna powaznego obnizenia wiarygodnosci wynikow.

Studium przypadku — wybrane czynno$ci na poziomie modelu fizycznego

Na potrzeby opisywanego projektu wykorzystano dane przestrzenne w postaci
warstw tematycznych reprezentujacych: siatkg ulic, tereny kolei oraz budynki w bada-
nych terenach. Warstwy zapisane w formacie shapefile, przetwarzano wykorzystujac
oprogramowanie ArcMap firmy ESRI. Jedyna utworzona od podstaw na potrzeby
projektu warstwa tematyczna byt zbidr reprezentujacy tereny pofabryczne wybrane
do badan — zostaly narysowane jako obickty wektorowe (powierzchnie) na podstawie
delimitacji dokonanej przez ekspertow. Gdy otrzymujemy dane o charakterze wtérnym
(np. warstwy tematyczne GIS pozyskane na etapie przygotowania badan) cz¢s¢ modelu
fizycznego zostaje w ten sposob zrealizowana. Fizyczna postaé, w pewien sposdb na-
rzucona formatem otrzymanych warstw GIS moze czasem wymusza¢ zachowanie pew-
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nych standardéw w pozostatych zestawach danych w zasobie. Wspomniano wczesniej,
ze dane przestrzenne z reprezentacja graficzna ulic, budynkow etc. miaty postac plikow
w formacie shapefile. Taka posta¢ danych wymusita przygotowanie warstwy GIS z re-
prezentacjq terendw badan w tym samym formacie (shapefile) 1 w zgodnym uktadzie
odniesienia przestrzennego. Realizacja fizycznego modelu danych bylo w projekeie
utworzenie wektorowe] warstwy tematycznej z terenami poprzemystowymi oraz tabel
wraz z wewnetrzna strukturg (nagtowki kolumn, nadanie typéw danym, pola-klucze,
identyfikatory obiektow etc.). Zakonczenie prac na fizycznym poziomie abstrakcji owo-
cuje gotowq struktura danych. Opracowanie 1 dokumentacja zasobu konczy pierwszy
etap prac. Dane wtorne zgromadzone przed rozpoczgciem badan oraz wybrane czesci
dokumentacji zasobu danych zostaly wykorzystane w realizacji badan terenowych.

Decyzje w zakresie budowy modelu danych sa determinowane przyjeta przez
ekspertow koncepcja badan. Szczegodlnie istotne sa: nadrzedny cel, przedmiot, zakres
przestrzenny oraz przyjete metody badan inarzgdzia badawcze, ktorymi badacze
beda sig postugiwaé. Prace nalezy wigc zacza¢ od utworzenia opisu koncepcji badan.
Stosownie do okres$lonych poziomow abstrakcji mozna okresli¢ stopien wymaganego
udziatu wiedzy badacza w zakresie badan do udziatu wiedzy o charakterze technicz-
nym. W modelu konceptualnym najwigkszy jest udziat wiedzy badacza. W miarg
wzrostu poziomu abstrakcji, zwigksza si¢ rowniez poziom udziatu wiedzy technicznej
w okres$laniu modelu przy spadajacym jednoczesnie udziale wiedzy w zakresie kon-
kretnego przedmiotu badan.
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